ENOB: dataNWG

Forschungsdatenbank Nichtwohngebaude

E1.3,E2.3, E3.3
Teilbericht Tiefenerhebung

Zielsetzung, Methodik und Organisation

Gefordert vom
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie
im Férderbereich

Energieoptimierte Gebdaude und Quartiere

der FordermalRnahme Anwendungsorientierte nichtnukleare FUE des 6. Energie-
forschungsprogramms der Bundesregierung

Zur Energieanalyse von Gebduden wird das Werkzeug VSA 2.0 verwendet. VSA 2.0
wird vom IWU mit Mitteln der KfW Bankengruppe erstellt.

12. April 2021

IWU

Institut Wohnen
und Umwelt GmbH

Forschungseinrichtung
des Landes Hessen und
der Stadt Darmstadt

Rheinstralle 65
64295 Darmstadt
Germany

Tel: +49 (0)6151 / 2904-0
Fax: +49 (0)6151 / 2904-97

inffo@iwu.de
www.iwu.de

‘ | Leibniz-Institut
fiir 6kologische

Raumentwicklung

Gefordert durch:

* Bundesministerium
& o fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

KFW

Bank aus Verantwortung



Impressum

Projekt

Kurztitel

Teilprojekt

Gefordert mit
Mitteln von

Forderkennzeichen

Fordermittelnehmer

Projektpartner

Auftragnehmer
Teilberichte
Verfasser

Mitarbeit

Danksagung

Datum

ENOB:dataNWG

IWU

Forschungsdatenbank Nichtwohngebaude. Repra-
sentative Primardatenerhebung zur statistisch
validen Erfassung und Auswertung der Struktur und
der energetischen Qualitat des Nichtwohngebaude-
bestands in Deutschland.

ENOB:dataNWG

Reprasentative Stichprobenerhebung und Auswertung
typologischer, struktureller und energetischer Merkmale

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWi)

im Forderschwerpunkt Energieoptimierte Gebaude und
Quartiere des 6. Energieforschungsprogramms der
Bundesregierung

03 ET1315A

Institut Wohnen und Umwelt
Rheinstral3e 65

64295 Darmstadt

Tel. +49 (0) 6151/ 2904 -0

e Leibniz-Institut flr o©kologische Raumentwicklung
(IOR)

e Bergische Universitat Wuppertal,
Fachgebiet Okonomie des Planens und Bauens
(BUW-OPB)

GIH Bundesverband e.V.
E1.3, E2.3, E3.3,
Julian Bischof

Michael Hoérner, Holger Cischinski, Volker Ritter und
Michael Grafe

Jens Calisti, Grete Spack und Silvia Schulz

12. April 2021



ENOB:dataNWG




IWU

Inhalt
1 Eingliederung der Tiefenerhebung in ENOB:dataNWG............cceeeeunnieen. 1
1.1 ZICIE et sare s 2
1.2 KONZEPE . e 3
2 (D =YY= o =T U o~ SRR 4
2.1 Theoretische Methodik .........cocviiiiiiniiiiii e, 5
2.2 Teilautomatisierte Methodik der Pilotphase .........cccccvvviieiiiiciieeiniiiennn. 7
2.3 Automatisierte Methodik der Hauptphase .......cccecvvevivcivieicciieecciiee, 8
2.4 Y o (] [UTq V== o LU 10
2.5 Erfassungstool VSA 2.0 ......uviiiiiiie ettt 10
2.5.1 Verbrauchserfassungsmaske.........couevevciieiieciieeecciee e 11
2.5.2 Bedarfserfassungsmaske .......ccccveeeeeuieieeiiieee et 29
2.6 INNAIEE. . e 44
2.6.1 Notwendige INnformation.........ccueeeeciiieecciee e, 44
2.6.2 Praktikable und schnelle Erfassung.......ccccceeeeecieeeiiciiee e, 45
2.6.3 Erfasste Parameter.......ccoouiiieiieeieesieee e 45
2.6.4 Moglichkeiten und Grenzen der induktiven Statistik innerhalb der
TIefeNErREDUNG ... e e 46
2.7 QUAlITATSSICNEIUNG.......viiee ettt et e e e ebree e eeanes 46
3 Umfrage zur Datenerhebung in der Tiefenerhebung.............cc............. 47
4 Y0 ¥ = SO 54
4.1 QUATIFIKTION .o 54
4.2 VIBUTUNE e e s e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s enesnannnnns 54
5 LiteraturverzeiChnis .......c.cevvieeriee ittt s 55

ENOB:dataNWG



1 Eingliederung der Tiefenerhebung in ENOB:dataNWG

In der dreiphasigen Erhebung — Screening, Breitenerhebung und Tiefenerhebung —
des Projekts Forschungsdatenbank Nichtwohngebidude (ENOB:dataNWG) werden
zunehmend detaillierte Daten in kleiner werdenden Stichproben erhoben (siehe
Abbildung 1). Die Stichproben werden so gestaltet, dass erwartungstreue Hoch-
rechnungen moglich sind. Zur Auswertung werden die Methoden der induktiven
Statistik im Allgemeinen und der Stichprobentheorie im Besonderen angewendet.
Damit kdnnen statistisch valide Aussagen Uber Merkmale in der Grundgesamtheit
aller Nichtwohngebiude und deren Ergebnisunsicherheit getroffen werden.?!

1. Geodatenanalyse
- Aufbereitung, Bereinigung

- Geokoordinate, Gebaudefunktion und
ca. 40 weitere Attribute

- Gebaudegeometire

- 500 Erhebungsbezirke 99.923 gescreente HU,
a 200 Hausumringen (HU)

daraus 89.796 gescreente
- Relevanz Gebiudesituationen

- Beziehung Hausumring - Gebaude
- Adressdaten

42.358 BrE-rel.
Nichtwohngebaude

- Gebaudebasismerkmale

4, Breitenerhebung
- Struktur-Merkmale

- energetische Qualitat, Modernisierungsfortschritt und 5.613
Modernisierungsrate bei Warmeschutz und .
Gebadudetechnik |ntewlews

- Bewirtschaftungsverhalten
- Eigentumerstrukturen

5. Tiefenerhebung 464 Tie ungen
- Energieverbrauch /-bedarf
- Nutzerparameter

Abbildung 1: Forschungsdatenbank Nichtwohngebdaude (ENOB:dataNWG) —
Stichprobenvorbereitung (1. und 2.) und Erfassungsphasen (3. —
5.), Ziele und Anzahl erfasster Hausumringe (HU) bzw. Breiten-
erhebungsrelevante (BrE-rel.) Nichtwohngebdude und daraus
generierte Breitenerhebungsinterviews und Tiefenerhebungen.

In der zweiten und dritten Phase (Punkte 4. und 5. in Abbildung 1), also der Brei-
tenerhebung und der Tiefenerhebung, erhéht sich zum einen durch den phasen-
bedingt reduzierten Stichprobenumfang die stichprobenimmanente Ergebnisunsi-
cherheit, zum anderen ist phasenspezifisch verzerrender Unit-Non-Response?
(Cischinsky et al. 2020) nicht auszuschlieRen. Die Erhéhung der stichprobenbe-
dingten Ergebnisunsicherheit lasst sich zwar durch stichprobentheoretische Mo-
dellierung quantifizieren, ein verzerrender Unit-Non-Respons kann dagegen nicht
ohne weiteres quantifiziert werden. Dazu miissen dieselben Merkmale von an der

! Weiterfiihrend Informationen unter www.datanwg.de

2 Statistische Verzerrung durch ungleichmaRig verteilte Antwortausfalle.
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Breitenerhebung bzw. der Tiefenerhebung teilnehmenden wie nicht daran teil-
nehmenden Gebauden vorliegen. Entlang dieser — und auch nur dieser - Merkma-
le kann nun eine statistisch signifikante Verzerrung identifiziert werden und es
bedarf eines ebenso entlang dieser Merkmale konstruierten Modells, um diesem
verzerrenden Unit-Nonresponse entgegenzuwirken.

Insbesondere fiir die Ergebnisse der Tiefenerhebung ist nicht auszuschlieRen, dass
dieser Fehler fur einige Merkmale - welche eine ohnehin groBe Varianz in der
Grundgesamtheit aufweisen - so grol§ sein konnte, dass keine verniinftigen Aussa-
gen (im Sinne von unverzerrten Schitzungen) getroffen werden kénnen?.

In den nachsten beiden Kapiteln werden die Ziele und das Konzept der Tiefener-
hebung beschrieben. Dem folgt im zweiten Kapitel die detaillierte Dokumentation
der Datenerfassung in der Tiefenerhebung. Hierbei wird insbesondere auf die
Entwicklung der Erfassungs- und Organisationsmethodik eingegangen, das Erfas-
sungstool VSA 2.0 vorgestellt, die Erfassungsinhalte sowie deren Auswahl begriin-
det und letztendlich die Schritte zur Qualitdtssicherung dargestellt. In den Kapiteln
drei und vier werden anschlieBend kurz die Pilotphase und Hauptphase zusam-
mengefasst. Abgeschlossen wird dieser Bericht mit der Auswertung der Umfrage
zur Datenerhebung in der Tiefenerhebung, in welcher die Fachinterviewer der
Tiefenerhebung zu ihren Erfahrungen befragt wurden.

1.1 Ziele

Mit der Tiefenerhebung werden folgende Hauptziele verfolgt.

1. Erfassung der Gebaudeenergieverbrauche,

2. bei gleichzeitiger Erhebung der fir eine Energiebilanz notwendigen Nut-
zungs- und Gebadudeparameter sowie

3. Berechnung des Gebdudeenergiebedarfe.

4. Generierung eines Datensatzes flr Kalibrierung und Validierung von be-
liebigen Energiebilanztools flir Nichtwohngebaude (auf Basis der Haupt-
ziele 1. und 2.).

5. Quantitative statistische Analyse der Beziehung zwischen dem Verbrauch
als abhangiger Variablen und einem oder mehreren Parametern der ener-
getischen Beschaffenheit von Gebadudehiille und technischen Anlagen, der
Nutzung und dem errechneten Bedarf als unabhingigen Variablen.*

6. Entwickeln eines Regressionsmodells (Korrekturfunktion) zur Schatzung
des Verbrauchs auf Basis des Bedarfsergebnisses (Hérner et al. 2014a3;
Horner 2017).

3 Die Tiefenerhebung liefert wertvolle Ergebnisse zur Kalibrierung und Validierung von Energiebilanztools, ermog-
licht einen Bedarfs-Verbrauchsabgleich und damit die Méglichkeit die Verbrauche auf Basis der be-
rechneten Bedarfe zu schétzen (siehe Ziele). Mit Durchfiihrung und Auswertung der Tiefenerhebung
hat sich gezeigt, dass des verzerrende Unit-Non-Response eingetreten ist und damit ist die unverzerr-
te Schatzung von der Tiefenerhebung auf die Grundgesamtheit nur mit groBeren Unsicherheiten mog-
lich ist.

4 Oder anders formuliert: Analyse des Zusammenhangs von Energieverbrauch und Energiebedarfs, sowie weite-
ren energetischen Gebaudeparametern.
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Die Dokumentation der Umsetzung der Hauptziele 4., 5. und 6. werden separat
veroffentlicht und sind daher nicht Teil dieses Berichtes.

1.2 Konzept

Aus der maximal 10.000 Gebauden umfassenden Stichprobenzielmenge der Brei-
tenerhebung (real 5.630 Gebaude) wird in einer Teilmenge von bis zu 1.000 Ge-
bauden (real 464 Gebaude) eine Tiefenerhebung vor Ort durchgefiihrt, sofern der
Eigentlimer im Interview der Breitenerhebung sein Einverstdndnis dazu gibt. Die
Ablaufschritte vom Teilnahmeeinverstandnis in der Breitenerhebung bis zur Tie-
fenerhebung sind in Abbildung 2 dargestellt. Die vor Ort durchgefiihrte Tiefener-
hebung dient dazu, den gemessenen Energieverbrauch von Brenn-
stoff/Fernwdrme und elektrischer Energie zu erheben sowie die objektspezifi-
schen Parameter der energetischen Beschaffenheit der Gebadudehiille, der Effizi-
enz der Anlagentechnik und der Nutzung zu ermitteln, um den Energiebedarf mit
einer vereinfachten Berechnungsmethode zu modellieren. Dazu wird ein im Mittel
dreistiindiges Interview durch einen Energieberater durchgefiihrt, welches mit
einer Auswertung der Grundrisse und Ansichten sowie der Verbrauchsabrechnun-
gen beginnt und eine Begehung in Begleitung einer ortskundigen Person umfasst.

Breitenerhebung

Zusage zur Vereinbarung Termin Beauftragung des Termin Bestétigungsemail an
i 3 i > i > A hpartner inklusi
Tiefenerhebung Tiefenerhebung Energieberaters nsprechpartner inkjusive
Ansprechpartner/in IWU-Organisator/in IWU-Organisator/in . : nfos_ E
Ansprechpartner/in Hinweise 2
Anleitung g
g
Ggf. Termininderung | € CCIWU Fachkraft
IWU-Organisator/in ¢
Ansprechpartner/in
Energieberater/in
Ggf. Riickfragen von
Ansprechpartner
Ablauf Breitenerhebung zu Tiefenerhebung Terminieren der

telefonischen
Erinnerung 1-2 Wochen
vor der Begehung

IWU-Organisator/in

IWU sendet Telefonische Erinnerung é

Begehung/ Vorbereitung der Erhebungsmaske fiir an Termin und 2

" < < 1 g
Tiefenerhebung Begehung das entsprechende bendtigte Unterlagen %
Ansprechpartner/in Ansprechpartner/in Gebdude an EB ggf’ RGCkfragen §

Energieberater/in Energieberater/in

IWU-Wissenschaftler/in

Abbildung 2: Ablauf von der ,,Zusage zur Tiefenerhebung” in der Breitener-
hebung bis zur Gebaudebegehung in der Tiefenerhebung

Fiir die Befragungen im Rahmen der Tiefenerhebung werden Energieberater ein-

gesetzt, die berechtigt sind, nach §21 EnEV (EnEV2016 2015) Energieausweise fir
Nichtwohngebdude zu erstellen, und nachweislich Mindestqualifikationen haben,
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die sie zur Energieanalyse eines komplexen Nichtwohngebaudes befihigen (siehe
Kapitel 4.1).

Die Erhebung der gemessenen und/oder abgerechneten Verbrduche von Brenn-
stoffen/Fernwarme und elektrischer Energie der Geb&ude ist ein zentraler Be-
standteil der Befragungsinhalte.

Damit kann unter Einbezug der Screening- und Breitenerhebungsergebnisse auf
den tatsachlichen Anteil der Nichtwohngebaude am gesamten Energieverbrauch
Deutschlands hochgerechnet werden.

Weiterhin dienen diese Verbrauchsdaten in Kombination mit zur Bedarfsberech-
nung bendtigten Parametern zur Kalibrierung und Validierung von beliebigen
Energiebedarfsmodellen.

Auf Basis der genaueren Kenntnis der energetischen Qualitat des Gebaudes (Pa-
rameter zur Bedarfsberechnung) lassen sich mit Hilfe multivariater Analyseme-
thoden Prognosen Uber die Verbrauchsentwicklung erstellen, wenn in Szenarien
verschiedene Annahmen zur Entwicklung der energierelevanten Eigenschaften
der Gebaude getroffen werden.

Die Erhebung von Verbrauchsdaten gestaltet sich im Detail aber schwierig. Die
Zuordnung von Zahleinrichtungen zu Gebduden ist nicht selten unklar und die
notwendigen Bereinigungen (Leerstand und Klima) erfordern zusatzliche Daten.
AuBerdem stellt diese Befragung hohe Anforderungen an die Motivation der Ei-
gentimer, um die Qualitdat der Befragungsergebnisse sicherzustellen. Es wurde
deshalb in einer Pilotphase (siehe Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte nicht
gefunden werden.) geprift, wie hoch die Teilnahmebereitschaft bei einer Erhe-
bung von Verbrauchsdaten einzuschatzen ist und ob die zu erwartende Datenqua-
litat den Aufwand rechtfertigt.

2 Datenerfassung

Die Datenerfassung der Tiefenerhebung hat zum Ziel, die Verbrauchs- und Be-
darfsdaten von bis zu 1.000 EnEV relevanten Nichtwohngebiuden zu erfassen®
(Horner et al. 2017b; Picone 2019). Die Verbrauchserfassung orientiert sich hier-
bei an der Verbrauchserfassung von Nichtwohngebauden nach EnEV (Worm
2015), wobei sich die Bedarfserfassung an dem zur Bedarfsberechnung gewahlten
Energiebilanz-Tool, dem TEK-Tool (HOrner et al. 2014b), orientiert. Das TEK-Tool
ist Uber die Toolbox VSA 2.0 in die Bedarfsberechnung der Tiefenerhebung einge-
bunden®. Die Wahl des TEK-Tools fiir die eigentliche Bedarfsberechnung der Tie-
fenerhebung ist damit begriindet, dass im Projektteam ausreichende Erfahrung
mit dem Bilanzierungswerkzeug vorhanden war, das TEK-Tool in vielen vorange-
gangenen Studien ausgiebig getestet, kalibriert und validiert wurde (Horner et al.

5> Die EnEV-Relevanz wurde in der vorgelagerten Breitenerhebung ermittelt. Nur EnEV-Relevante Gebdude wur-
den in der Tiefenerhebung weiter untersucht.

6 siehe Dokumentation der VSA 2.0 Toolbox im Downloadpaket der Toolbox VSA 2.0 unter
www.datanwg.de/downloads/tools/
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2014a) und es mit wenigen Abweichungen auf Basis des Bilanzstandards DIN-V
18599 fiir Nichtwohngebaude nach EnEV basiert (Horner et al. 2014b; Ritter et al.
2019). Gleichzeitig ermoglicht das TEK-Tool im Vergleich zur vollen Bilanzierung
nach der DIN-V 18599 die Bilanzierung mit einem vereinfachten (reduzierten)
Eingangsdatensatz, was eine zeitsparende Gebaudeerfassung ermoglicht. Ver-
gleichbare detaillierte transparaente open-source Umsetzungen der DIN V 18599,
welche als Alternative zum TEK-Tool herhalten kdnnten, konnten nicht identifi-
ziert werden.

Durch die TEK-Tool DIN V 18599 Bilanz ist sowohl fiir die Verbrauchserfassung als
auch fir die Bedarfsberechnung eine Datenerfassung im Grundsatz der EnEV 2016
gewahrleistet. Dadurch ist eine Vergleichbarkeit der in der Tiefenerhebung gene-
rierten Ergebnisse mit den Energieverbrauchs-bzw. Energiebedarfsausweisen von
Nichtwohngeb&duden generell moglich.

Das gesamte Vorgehen der Datenerfassung in der Tiefenerhebung wurde auf Basis
eines iterativen Prozesses entwickelt. Drei generelle Prozessstufen wurden hierbei
durchlaufen:

- Theoretische Methodik,
- teilautomatisierte Methodik der Pilotphase und
- hauptsachlich automatisierte Methodik der Hauptphase.

2.1 Theoretische Methodik

Die praktische Umsetzung und Organisation der Erfassung von bis zu 1.000 Ge-
bauden bedarf eines funktionierenden Ablaufs. Dieser Ablauf muss verschiedene
Schritte beinhalten. Zum einen muss die Terminkoordination und die Dateniiber-
mittlung vom IWU zum Energieberater sicher und verlasslich funktionieren. Zum
anderen ist eine klar strukturierte Datenerfassung vor Ort, die Mdoglichkeit die
Erfassungsdaten sicher und fehlerfrei an das IWU zu (ibertragen notwendig; sowie
die Moglichkeit nach Priifung und Abnahme von Erfassungsdaten diese sicher und
endgliltig zu l6schen. Darliber hinaus ist fliir etwaige Probleme ein Plan B der
Kommunikation und der Datenibertragung notwendig.

Die theoretische Methodik, welche auf Basis dieser Anforderungen entwickelt
wurde, ist in Abbildung 3 verdeutlicht.
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/

> Institut Eernwartungund ProblemiGsung
IWU Uit wd € Nach bestatigtem Datenerhalt und Prifung der
Daten durch das IWU |8scht der Energieberater die

Dateien auf dem Tablet mittels HEIDI-Eraserund
N/ bestatigt die Loschung.

Alternative

—Detnibenegigy, TeamViewer | «—

| !

Institut
Wohnen und
Umwelt

- Email-Server

v 3

Emailserver Abfrage (iber Browser -
L
Energieberater

|

Rechner

Energieberater
Abfrage (iber Browser
oder Email-Programm

USB-Stick

Email Giber Email2IWU Programm

Abbildung 3: Theoretische Methodik des Organisationsablaufs der Tiefener-
hebung zum Testen in der Pilotphase. Normale Dateniibertra-
gung - schwarze Pfeile; Alternative Dateniibertragung — blaue
Pfeile; Problemlosungen — rote Pfeile. Windows-Tablet - repra-
sentiert durch die Laptopdarstellung in der Abbildungsmitte.

Die Wahl des TEK-Bilanzwerkzeugs beeinflusst direkt die - im Weiteren beschrie-
bene - Methodik zur Datenerfassung, da diese die Wahl der Softwarelésungen
bestimmt. Da zu Beginn der Entwicklung der Erfassungsmasken fiir Verbrauch und
Bedarf angedacht war, diese direkt an das Excel-Energiebilanztool (TEK) anzudo-
cken wurden beide Erfassungsmasken ebenso in der Excel-Umgebung entwickelt.
Auch wenn sich im Rahmen der eigentlichen Entwicklung und des Testens in der
Pilotphase herausgestellt hat, dass ein separieren von Erfassungsmasken und
Energiebilanz Tool aufgrund von DateigrofRen und Performanz sinnvoller ist, wur-
den aus Zeitgriinden die Erfassungsmasken auf Excel Basis fertiggestellt und fir
die Tiefenerhebung verwendet. Dies hatte zur Folge, dass auf der Erfassungs-
hardware Microsoft Office mit VBA-Makronutzung zur Verfligung stehen musste.
Da die VBA-Makronutzung nur unter einem Windows Betriebssystem gewahrleis-
tet ist, war damit auch das Betriebssystem gesetzt.

Die Durchfiihrung der Tiefenerhebung basiert im Kern auf der Datenaufnahme mit
einem dafiir vorgesehenen Windows-Tablet. Die Dateniibertragung vom und zum
Erhebungstablet ist in Abbildung 3 skizziert.

Der Datenpfad (siehe schwarzer Datenpfad in Abbildung 3) beginnt am IWU wo
die Datenerhebungstabelle auf Excel Basis (iber den hauseigenen E-Mail-Server an
die Energieberater (EB) gesendet wird. Diese haben die Option die Datei Uber
Ilhren eigenen Rechner oder Gber das mit dem Internet verbundenen, fiir das Pro-
jekt bereitgestellte, Tablet entgegenzunehmen. Erfolgt die Ubertragung (iber den
eigenen Computer des Energieberaters so kann dieser die Abfrage auf seinem
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gewohnten Weg abwickeln und die Datenerhebungstabelle mittels USB-Stick an
das Tablet (ibergeben. Alternativ ist ein direkter Download auf das Tablet tber die
Onlineoberflache des vom EB genutzten E-Mail-Providers denkbar. Durch die An-
wendung bekannter Arbeitsschritte zum Abfragen von Emails mit Anhangen soll-
ten bei diesem Ubertragungsschritt wenige bis keine Probleme auftreten. Nach
der Datenaufnahme werden die Daten Ulber den Internetanschluss des EB vom
Tablet aus mit der eigens dafiir entwickelten Software Email2IWU direkt an das
Institut fir Wohnen und Umwelt gesendet.

In Problemfillen kann die Datenlbermittlung direkt zum Tablet-PC auch (iber das
zur Fernwartung und Support geplante Programm TeamViewer geschehen (siehe
blauer Datenpfad in Abbildung 3).

Nach Dateneingang im IWU werden die Tabellen auf Plausibilitdt geprift und bei
verwertbaren Daten eine Bestadtigung mit Loschanweisung der lokal auf dem Tab-
let gespeicherten Datei an den EB gesendet. Dieser |6scht anschliefend die Erhe-
bungstabelle und bestéatigt den Loschvorgang.

2.2 Teilautomatisierte Methodik der Pilotphase

Um das Erfassungsvorgehen und die entwickelte Methodik (siehe Abbildung 3) zu
testen wurde in der Tiefenerhebung zuerst eine Pilotphase durchgefiihrt. Diese
Pilotphase wurde im Anschluss an die vorhergehenden Pilotphasen des Screenings
und der Breitenerhebung in Thiringen und Nordrhein-Westfalen im Zeitraum von
April 2017 bis Juli 2018 umgesetzt. Hierzu wurden funf Fachinterviewer (Energie-
berater) fur die Datenerfassung vor Ort akquiriert. Insgesamt wurden in der Pi-
lotphase 46 Gebaude erhoben. Die Pilotphase zeigte, dass es moglich ist die beno-
tigten Informationen zum Verbrauch und zur Bedarfsberechnung innerhalb des
zur Verfligung stehenden Zeitbudgets zu erfassen.

Durch die praktische Anwendung konnten verschiedene Verbesserungsoptionen
identifiziert werden, welche zu verschiedenen Weiterentwicklungen fiir die
Hauptphase der Tiefenerhebung fihrten. Unter anderem zeigte sich bei der prak-
tischen Anwendung in der Pilotphase relativ schnell, dass bei der angestrebten
Anzahl zu erfassender Gebadude eine moglichst hohe Prozessautomatisierung un-
umganglich ist, um zeiteffizient zu arbeiten und Fehler zu reduzieren.

Diese Automatisierung wurde hauptsachlich durch die Entwicklung und Imple-
mentierung einer FileMaker Datenbank umgesetzt. Diese Datenbank erlaubt zu
allererst ein Gbersichtliches Daten- und Terminmanagement. Zusatzlich wurde die
FileMaker Oberflache mit verschiedenen Schnittstellen und Programmen ver-
kniipft, welche z.B.

e den Direktzugriff zum Onlinekalender zur Terminierung von Begehungen
ermoglichen,

e automatisiert E-Mails an Energieberater und Gebaudeansprechpartner zu
Terminvereinbarungen und -erinnerungen oder Datenabnahmen versen-
den und

e die Datenbereitstellung der aktuellen Erfassungsmasken, des Gebaude-
steckbriefs und der Gebdudeansprechpartner Kontaktinformationen auf
dem IWU-Server tibernehmen.
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Desweitern wurde zur sicheren und einfachen Datenibertragung zwischen IWU-
Server und Erhebungstablet der Uploader/Downloader entwickelt. Dieses Pro-
gramm erlaubt zum einen den Download des Gebdudedatenpaketes vom IWU-
Server auf das Tablet, zum anderen kdnnen die beschriebenen Erfassungsmasken
damit, Gber eine eindeutige Gebaude-ID, zum IWU-Server Gbermittelt werden.

Durch die FileMaker Datenbank mit Managementtool sowie (iber den Uploa-
der/Downloader konnte die Pilotphase nicht nur erfolgreich abgeschlossen wer-
den, sondern dariber hinaus auch der Automatisierungsgrad auf ein Niveau ge-
hoben werden, welches das Management von bis zu 1.000 Gebaudebegehungen
der Tiefenerhebung Ressourceneffizient moglich machte.

Neben der Managementoptimierung und Prozessautomatisierung wurde die Pi-
lotphase ebenso dazu genutzt die VSA 2.0 Toolbox in Realgebduden zu testen, zu
kalibrieren und zu verbessern. Hierbei lag der Fokus insbesondere auf den beiden
Erfassungsmasken fir Verbrauch und Bedarf. Durch die Praxisanwendung in Ge-
baudebegehungen der Pilotphase und dem entsprechenden Feedback der Ener-
gieberater konnten die Erfassungsmasken weiter an die realen Begebenheiten
und Erfahrungen im Feld angepasst werden. Dabei wurden unter anderem
e Spezialfdlle aus der Realitat in die Erfassungsmasken mit aufgenommen;
o weitere Hilfestellungen und Definitionen zu den zu erfassenden Parame-
tern in die Erfassungsmasken mit eingebaut;
e die in den Erfassungsmasken aufzunehmenden Parameter auf die in der
Realitat schnell und realistisch erfassbaren reduziert;
e die intuitive Handhabung der Erfassungsmasken weiter verbessert.

Die einzelnen Anpassungen und Verbesserungen kdnnen jeweils in dem ausge-
blendeten LOG-Tabellenblatt in der Verbrauchs- und Bedarfserfassungsmasken
eingesehen werden. Hierbei zeigt sich, dass die Verbesserung der Erfassungsmas-
ken bis hinein in die Hauptphase fortsetzte. Mit der Zeit und dem Erreichen eines
praktischen und funktionalen Arbeitsstandes wurden immer seltener Anpassun-
gen der Erfassungsmasken notwendig. Die finalen Erfassungsmasken sind im
Rahmen der gesamten VSA 2.0 Toolbox unter www.datanwg.de/downloads/tools/
zu finden.

2.3 Automatisierte Methodik der Hauptphase

Die in der Pilotphase entwickelte Prozessautomatisierung fanden nun zusammen
mit den weiterentwickelten Erfassungsmasken Anwendung in der Hauptphase der
Tiefenerhebung. In der Hauptphase wurde das Erhebungsgebiet auf alle 16 Bun-
deslander ausgeweitet. Weitere 418 Gebdude wurden hierbei im Zeitraum von
Juli 2018 bis einschlieRlich Marz 2020 aufgenommen. Insgesamt waren 47 Fachin-
terviewer in der Hauptphase der Tiefenerhebung im Einsatz.

Das in der Hauptphase angewandte generelle Vorgehen ist in Abbildung 4 skiz-
ziert. Nach Terminvereinbarung und -erinnerung (siehe Abbildung 2) wird vom
IWU das Erfassungsdatenpaket auf dem IWU-Server bereitgestellt und der Ener-
gieberater entsprechend dariber informiert. Hierbei wird auch erneut die Gebau-
de-ID es zu erfassenden Gebdudes (ibermittelt. Diese Prozessschritte werden lber
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die in Kapitel 2.2 beschriebenen FileMaker-Datenbank und das Management-Tool
auf Knopfdruck angestolSen. Als nachsten Schritt Iadt der Energieberater liber den
Uploader/Downloader das zur Gebdude-ID passende Erfassungsdatenpaket vom
IWU-Server herunter. Damit ist das Tablet und der Energieberater erhebungsbe-
reit. Der nachste Ablaufschritt ist somit die Gebaudeerfassung. Dabei wird das
Gebdude (iber die Erfassungsmasken fiir Verbrauch und Bedarf aufgenommen.
Eine ausfihrliche Beschreibung der zu erfassenden Gebaudeparameter und der
Erfassungsmasken findet sich in den Kapiteln 2.5 und 2.6.

Institut Fernwartung und Problemldsung Nach bestatigtem Datenerhalt und Priifung
IWU Do ne < l der Daten durch das IWU loscht der

elt

lManagement—Tm)l
Alternative

A s, TeamViewer

| I

Institut
Wohnen und
Umwelt

IWU-Server

¢

Uploader/
Downloader Tool

T "

Abbildung 4: Methodik der Hauptphase der Tiefenerhebung mit hohem Au-
tomatisierungsgrad bei Management und Datentransfer. Nor-
male Dateniibertragung - schwarze Pfeile; Alternative Daten-
libertragung — blaue Pfeile; Problemlosungen — rote Pfeile.
Windows-Tablet - reprasentiert durch die Laptopdarstellung in
der Abbildungsmitte.

Energieberater die Dateien auf dem Tablet
mittels HEIDI-Eraser und bestatigt die
Léschung.

A

v

Nachdem die relevanten Daten in die Erfassungsmasken eingegeben wurden,
werden diese gespeichert und wieder mittels Uploader/Downloader an den IWU-
Server Ubermittelt. Vom IWU-Server werden die Erfassungsmasken dann direkt
zur Prifung durch das IWU heruntergeladen. Sind die erfassten Daten plausibel
und vollstandig, wird dem Energieberater (Fachinterviewer) eine Abnahmebesta-
tigung und Loschaufforderung automatisch von FileMaker per E-Mail Gbermittelt.
Sind die Erfassungsdaten unplausibel oder unvollstandig wird dem Energieberater
dies automatisiert per Mail mitgeteilt und um Klarung gebeten. Der Energiebera-
ter Uiberarbeitet dann die eingegebenen Daten und lUbermittelt die verbesserten
Erfassungsmasken erneute an das IWU.

Als alternativen Weg der Datenlibertragung bietet TeamViewer die Moglichkeit
per Fernzugriff direkt auf die Datenerhebungstabletts zuzugreifen, das Erhe-
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bungsdatenpaket dorthin zu (ibertragen und die ausgefiillten Erfassungsmasken
vom Datenerhebungstablett zurlick zum IWU zu (ibertragen (Alternative Daten-
Ubertragung in Abbildung 4). Weiterhin war es (iber diesen Weg moglich Fernwar-
tung durchzufiihren und auftretende Probleme zu I6sen.

Zur Erganzung der oben beschriebenen Vorgehensmethodik in der Tiefenerhe-
bung wird im Weiteren die Schulung der Energieberater (Fachinterviewer) be-
schrieben.

2.4 Schulungen

Die 47 Fachinterviewer wurden zur Vorbereitung der Gebdudeerfassungen einer
eintdgigen Schulung unterzogen, die sie mit den Werkzeugen und der Methodik
der Tiefenerhebung vertraute. Hierbei wurden insbesondere die Punkte

e Terminvereinbarung,

e Umgang mit dem Erhebungstablett,

e Datentransfer,

e Datenschutz,

e Umgang mit der Verbrauchserfassungsmaske,

e Umgang mit der Bedarfserfassungsmaske und

e sicheres Loschen von abgenommenen Erfassungsdateien

vertieft behandelt.

Die Schulungen fiir die Hauptphase der Tiefenerhebung wurden hauptsachlich
online abgehalten, wahrend die Pilotphasenschulungen als Prasenzveranstaltung
stattfanden. In Bezug auf die Terminierung und Anreiseproblematiken der Fachin-
terviewer aus ganz Deutschland hat sich das online Format bewahrt.

Die Prasentation zur Schulung steht 6ffentlich zur Verfligung und kann unter
https://datanwg.de/fileadmin/user/iwu/210211 Schulung Tiefenerhebung IWU
final.pdf heruntergeladen werden.

Wahrend der Projektlaufzeit wurden dariber hinaus im stetigen Austausch mit
den Fachinterviewern praktische Probleme und auftauchende Fragen identifiziert.
Dazu erarbeitete Antworten und Losungsvorschldge wurden unter der Rubrik
,FAQ fur Energieberater in der Tiefenerhebung” unter
https://datanwg.de/stichprobenerhebung/tiefenerhebung/fag/ zeitnah zur Ver-
fligung gestellt.

2.5 Erfassungstool VSA 2.0

Fiir die Datenerhebung von Verbrauch und Bedarf, die automatisierte Bedarfsbe-
rechnung sowie fir die Ergebnisberichtsgenerierung wurde die Toolbox Ver-
brauchsstruktur Analyse VSA 2.0 entwickelt. VSA 2.0 steht der interessierten Of-
fentlichkeit frei und quelloffen zur Verfiigung’. Weiterhin stehen eine Dokumen-

7 Die VSA 2.0 Toolbox kann hier heruntergeladen werden: https://datanwg.de/fileadmin/user/iwu/DB-
Tiefenerhebung 2 28 TEK 9 24 VSA 2 0 b.zip
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tation und Anleitung® sowie diverse Schulungsunterlagen® zur VSA 2.0 Toolbox zur
Verfligung. In diesem Kapitel wird im Weiteren insbesondere auf die beiden Erfas-
sungsmasken flr Verbrauch und Bedarf eingegangen.

Um eine Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu gewahrleisten basieren die beiden
Erfassungsmasken auf dem Grundsatz der Datenerfassung fiir Energieverbrauchs-
ausweise (Verbrauchserfassung) und Energiebedarfsausweise (Bedarfserfassung)
der EnEV (EnEV2016 2015). Die Datenerfassung fiir die Bedarfsberechnung mit
dem TEK-Tool beruht auf der DIN V 18599 (DIN V 18599) mit einigen Vereinfa-
chungen und Verbesserungen (siehe TEK Dokumentation (Ritter et al. 2019;
Horner et al. 2014c)). Die Verbrauchserfassung macht sich, bis auf die Abweichung
bei der Leerstands Bereinigung (nur Leerstands Bericksichtigung bei gleichzeitiger
Reduktion der Heizsolltemperaturen), die Regeln der EnEV (EnEV2016 2015) und
der ,Bekanntmachung der Regeln fir Energieverbrauchswerte und der Ver-
gleichswerte im Nichtwohngebaudebestand,, (Worm 2015) zu nutze.

Bei der Entwicklung der Erfassungsmasken flossen dariiber hinaus die Erfahrun-
gen aus dem TEK-Projekt (Horner et al. 2014b) sowie aus den Wohngebaudeerhe-
bungen (Diefenbach et al. 2010; Cischinsky und Diefenbach 2018), in Form von
regelmaRigen Konsultationen mit den erfahrenen Kollegen am IWU, ein.

Durch die zusatzliche intensive Zusammenarbeit mit den Energieberatern und das
regelmaRige Feedback war es moglich, die Erfassungsmasken auf Basis der prakti-
schen Erfassung von insgesamt 464 Gebdudebegehung in der Tiefenerhebung
durch 47 Energieberater zu testen und zu verbessern. Dadurch wurde letztendlich,
eine klare und standardisierte Erfassung der Tiefenerhebungsgebaude realisiert,
welche es erlaubt im Mittel in ca. 3 Stunden ein beliebiges Nichtwohngebaude zu
erfassen.

2.5.1 Verbrauchserfassungsmaske

Die generelle Verbrauchserfassung erfolgt in drei Schritten (siehe Abbildung 5). Im
ersten Schritt werden allgemeine Gebaudeparameter wie Standort, Gebaudenut-
zung, Flachenangaben und energetischer Standard aufgenommen. Im zweiten
Schritt werden die relevanten Parameter zur Bestimmung des Warmeverbrauchs
erhoben. Hierzu wird zuerst die Zahlerstruktur der Warmemengenzahler bzw. der
Brennstoffzahler geklart. Des Weiteren wird die Gebaudeversorgungsstruktur
ermittelt, um spéter erfasste Verbrauche auf das Erhebungsgebidude herunter zu
rechnen. Um mogliche Verbrauchsveranderungen in den letzten Jahren zu plausi-
bilisieren werden auch erfolgte energetische Gebdudeveranderungen sowie Leer-
stinde aufgenommen. Die eigentliche Verbrauchserfassung erfolgt dann uber
Angabe des Energietrdgers der Malleinheit und des eigentlichen Verbrauchs. Ist
ein glltiger Energieverbrauchsausweis vorhanden, kénnen diese Schritte Uber-

8 https://datanwg.de/fileadmin/user/iwu/210211 VSA 2 0 Dokumentation und Anleitung.pdf

9 https://datanwg.de/fileadmin/user/iwu/210211 Schulung Tiefenerhebung IWU final.pdf
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sprungen und direkt die Werte aus dem Energieverbrauchsausweis libertragen
werden. Die Erfassung des Elektrizitdtsverbrauchs (Schritt drei) erfolgt analog zum

Warmeverbrauch.

[1nmil o1
o T

| B o

Geb&ude Allgemein
Standort

Nutzung

Nutzflache
Gebaudestandard

Abbildung 5: Vorgehen bei der Verbrauchserfassung und zu erfassende Ge-

Waé&rme-Verbrauch
Zahlerstruktur
Energieverbrauchsausweis
Gebaudeversorgungs-
struktur
Energetische
Geb&udeveranderungen in
den letzten Jahren
Energietrager
Messeinheit
Verbrauch
Leerstand

g

baudeparameter

Verbrauchserfassung Gebaude allgemein

Die Erfassung der allgemeinen Gebdudedaten beginnt mit der Aufnahme der vor-
handenen Unterlagen (siehe Abbildung 6). In diesem Schritt wird erfasst auf Basis
welcher Unterlagen die weitere Verbrauchserfassung erfolgt bzw. ob im Laufe der
Erfassung auch Zugang zu wichtigen Technikrdumen gewahrt wird. Diese Angaben
dienen insbesondere der Einschatzung der Qualitdt der Verbrauchserfassung so-
wie der Nutzerlenkung durch die Erfassungsmaske. Zum Beispiel wird Gber die
Angabe, ob ein Energieverbrauchsausweis vorhanden ist, der Nutzer der Erfas-
sungsmaske bei vorhandenem Energieverbrauchsausweis auf den Erfassungspfad

des Energieverbrauchsausweises gelotst.

ENOB:dataNWG

Elektrizitats-Verbrauch

¢ Zahlerstruktur

* Geb3udeversorgungs-
struktur

* Energetische

Geb&udeveranderungen

in den letzten Jahren

Messeinheit

Verbrauch

Leerstand

IWU

12



ﬂVorhandene Unterlagen

Zur spdteren Plausibilisierung der Angaben ist es notwendig, zu verstehen, welche Daten zur Verfiigung standen.

Wirme Verbrauch Kommentar

Rechnungen vorhanden?

Zahlerablesungen vorhanden?

Strom Verbrauch Kommentar

Rechnungen vorhanden?

Zahlerablesungen vorhanden?

Energieverbrauchsausweis vorhanden? Liegt ein Energieverbrauchsausweis fiir das betrachtete Gebdude vor?

Energie Audit vorhanden? Liegt ein Energie-Audit fiir das Gebdude vor?

Grundrisse vorhanden? Sind die Grundrisse des Gebdudes vorhanden?

Zugang zu Technikrdumen gewahrleistet? Sind die Schliissel, Zugangskarten, Zugangscodes etc. vorhanden?

ZURUCK WEITER

Abbildung 6: Verbrauchserfassungsblatt ,,Vorhandene Unterlagen”

Im Anschluss an die vorhandenen Unterlagen werden allgemeine Gebaudepara-
meter zu Einschatzung der energetischen Qualitdt und zur Normalisierung der zu
erfassenden Verbrduche erhoben (siehe Abbildung 7). Diese Angaben werden bei
der Verbrauchserfassung zum Beispiel dafir bendtigt, die Klimabereinigung
durchzufiihren oder Gber mehrere Gebaude aufsummierte Verbrauchsdaten auf
die Einzelgebdude und somit auf das zu erfassende Gebdude herunterzurechnen.

Allgemeine Angaben zur Verbrauchserfassung

“ Kommentarfeld

Wahlgebaude Gebédude ID:

Entspricht der Gebdudeumriss
dem Umriss auf dem
Steckbrief?

Flihrende "0" der PLZ wird nicht dargestellt und
muss auch nicht eingegeben werden. Bsp.
01067 wird als 1067 eingegeben!

Postleitzahl Standort:

Gebaudekategorie Info: Gebdudekategorie

Info: Flachen |
in m’. Fldchendefinition nach DIN 277

Davon thermisch

konditioniert? Anteil beheizter oder gekiihiter Fldche

Energiebezugsflache

Baujahr / Errichtungsjahr des
Gebaudes

Gebaudestandard

in m?

Bitte Baujahr des urspriinglichen Teils des
Gebdudes eintragen: yyyy
Baujahrestypisch bezieht sich auf das
angegebene Errichtungsjahr des Gebdudes

ZURUCK WEITER

Abbildung 7: Verbrauchserfassungsblatt ,Allgemeine Angaben zu Ver-

brauchserfassung”
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Verbrauchserfassung Warme

Die Erfassung des Warmeverbrauchs erfolgt damit, die im Gebaude vorhandene
Zahlerstruktur zu identifizieren. Hierbei muss sich der Nutzer in die vorhandenen
Zahler eindenken, was ihn auch ermoglichen sollte eine Aussage zur genauen Her-
kunft der Verbrauchsdaten abzugeben. Abhdngig von der vorhandenen Zih-
lerstruktur wird der Nutzer im Anschluss durch die weitere Erfassungsmaske ge-
lotst. Das Erfassungsblatt ,Verbrauchserfassung Waerme“ (siehe Abbildung 8)
stellt auf dem Weg durch die Verbrauchserfassungsmaske einen ersten Knoten-
punkt dar von dem aus verschiedene Erfassungspfade ausgehen. Ist ein Energie-
verbrauchsausweis vorhanden, wird von hier aus der Pfad zur Datenerhebung der
Energieausweis Angaben eingeschlagen. Wurde bei der Zahlerstruktur der Fall
sechs identifiziert, so wird der Nutzer vor Erfassung aller weiteren Verbrauchspa-
rameter Gber das Erfassungsblatt (,Waerme_Fall6”) zur Einschdtzung des bekann-
ten Verbrauchswertes gelotst. Alle anderen Angabekombinationen fiihren zu dem
typischen Weg durch die Warmeerfassung.

¥ |Verbrauchserfassung Warme

Bitte Zdhlerstruktur durch anklicken auswahlen

1 2 3 4
Wahlgebaude Wahlgebsude Wahlgebauds Wagebiuce Wahlgebsude !
|
;
I
Zahler Eilw Zahler | Zahler
Mehrere Zéhler
Ein Zahler erfalit den erfassen den gesamten Zahlerstruktur unklar,
gesamten Verbrauch VerbraucEvom keine gesicherte Mehrere Zahler erfassen Teilbereiche vom Wahlgebdude
vom Wahlgebaude Aussage moglich
6 Wahlgebdude 8 8
5 6
Wahlgebiude Zusatzgebiude i Zusawgebdude | T
i i Wahlgebaude
i H |
l—u - [z | I
e i i ] — Zahi | zahl
E H ahler | ahler
Der oder die Zshler erfasst/erfassen zusatzlich zum Wahlgeb&ude den Mehrere Zahler erfassen Teilbereiche vom Wahlgebiude, aber nur der
Verbrauch von weiteren Gebduden Verbrauch von einem Zahler ist bekannt
Anmerkungen zur Z3hlerstrukturerfassung bitte unten eintragen
Energieverbrauchs- )
. Nein. Liegt ein Energieverbrauchsausweis fiir das betrachtete Gebdude vor?
ausweis vorhanden?
Herkunft der
Woher stammen die houptsichlich vorfiegenden Verbrauchsdoten?
Verbrauchsdaten?
ZURUCK WEITER

Abbildung 8: Verbrauchserfassungsblatt ,,Verbrauchserfassung_Waerme*

Ist ein Energieverbrauchsausweis zu dem Gebdude vorhanden, so wird der Nutzer
von hier aus direkt zum Erfassungsblatt ,Energieausweis” weitergeleitet (siehe
Abbildung 9). Hier wird in einem ersten Schritt gepriift, ob der Energieverbrauchs-
ausweis fiir das aktuelle Gebaude noch Giiltigkeit besitzt, bzw. ob es sich um ein
Energieverbrauchsausweis fir das zu erfassende Gebdaude oder um einen Liegen-
schaftsausweis handelt. Fiir den Fall, dass sich der energetische Zustand des Ge-
baudes seit Erstellung des Energieverbrauchsausweises nicht gedndert hat und
auch kein Liegenschaftsausweis vorliegt, kann die Ubertragung der Daten aus dem
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Energieverbrauchsausweis erfolgen. Nach vollstindiger Ubertragung der Energie-
verbrauchsausweisdaten wird der Nutzer zum Ubergangsblatt von Verbrauchs- zu
Bedarfserfassung geleitet. Die Verbrauchserfassung ist in diesem Fall abgeschlos-
sen.

Fiir den alternativen Fall, dass das Gebdude seit Energieausweis Erstellung mo-
dernisiert oder saniert wurde bzw. es sich um einen Liegenschaftsausweis handelt
wird der Nutzer zuriick auf den normalen Verbrauchserfassungspfad geleitet.

"4

Energieausweis

‘wiurde das Gebiude seit
Energieausweiserstelung Mein,
madernisiert oder saniert?

\w'eifit der
Erergieverbrauchsausweis auf
Seite 1in der Zeile "Adresse” den
Zusatz "Liegenschaft” auf?

nergieausy eis

f - Hei und Warmw asser

Mein.

Primr Energieverbrauc Anteil Anteil Flimaf aktar Energieverbrauc

i Erergietr&ger
Zeitraum S Erergisfaktar h el srme harmu asser Heizung h Strom

won biz
ddimmiuyy ddimmiuy b i lkiefh] [kl [Kiefh] -1 [Kiwh]

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

ZURUCK WEITER

Abbildung 9: Verbrauchserfassungsblatt , Energieausweis”

Wird in Erfassungsblatt ,Verbrauchserfassung_Waerme” der Fall sechs ausge-
wahlt, so landet der Nutzer auf dem Erfassungsblatt ,Waerme_Fall6” (siehe Ab-
bildung 10). Bei diesem Fall ist nur ein Teil des Gebdudewarmeverbrauchs be-
kannt. Um von dem bekannten Verbrauch grob auf den Gesamtverbrauch zu
schatzen wird abgefragt, welcher Flache der bekannte Verbrauch zuzuschreiben
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ist und um welche Art von Flache (typisch oder untypisch fir das Gebaude) es sich
hierbei handelt.

Mehrere Zahler erfassen Teilbereiche vom Wahlgebaude, aber nur
der Verbrauch eines oder mehrerer Zahler ist bekannt

Wahlgebiude

.

— —
Zahler ; Zahler

Angaben zum bekannten Zdhler Angaben

Welchen Flachenanteil an der Gebaudefldche
nimmt die durch den/die bekannten Zihler
versorgte Flache ein?

Um welche Art von Flache handelt es sich bei der
versorgten?

ZURUCK WEITER

Abbildung 10: Verbrauchserfassungsblatt ,,\Waerme_Fall6“

Ist der Flachenanteil des bekannten Verbrauchs nicht bekannt oder ist die dem
Verbrauch zugewiesene Flache von ihrer Nutzung untypisch fir das Gesamtge-
bdude so wird der Nutzer nach Angabe dieser Daten direkt zum Erfassungsblatt
der Zahlerstruktur fur den Elektrizitdtsverbrauch weitergeleitet, da damit der
Warmeverbrauch nicht auf das Gebdude hochgerechnet werden kann. Bei be-
kannter Flache und typischer Nutzung erfolgt im Weiteren die normale Warme-
verbrauchserfassung.

Die normale Warme Verbrauchserfassung wird auch eingeschlagen, wenn kein
glltiger zum Gebaude passender Energieverbrauchsausweis vorliegt und die Zdh-
lerstruktur der Warmemengen- bzw. der Brennstoffmengenzdhler nicht dem Fall
sechs entspricht.

Die normale Warmeverbrauchserfassung wird im Folgenden beschrieben. Sie be-
ginnt mit der Erfassung der Struktur und Zeitraume der Verbrauchserfassung
Warme im Erfassungsblatt , Verbrauchsdaten_Waerme_allg”. In diesem Blatt (sie-
he Abbildung 11) werden die Angaben zur Zahlerstruktur spezifiziert, indem die
Anzahl der Warmeverbrauchs Zdhler und die Anzahl der lber diese Zahler mit
Warme versorgte Gebdude angegeben wird. Weiterhin wird spezifiziert, ob die
Verbrauchserfassung in Monats- oder Jahreswerten erfolgt, wann der Erfassungs-
zeitraum beginnt und ob es thermisch relevante Gebdudeverdanderungen im an-
gegebenen Erfassungszeitraum gab. Zusatzlich wird ermittelt, ob im Gebdude
solarthermische Warme erzeugt und genutzt wird oder ob im Gebadude eine KWK-
Anlage in Betrieb ist. Die letzten beiden Angaben dienen dazu besonders hohe
oder niedrige Verbrauchswerte besser einzuordnen. Zusatzlich wird diese Infor-
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mation an die im Anschluss zu bearbeitenden Bedarfserfassungsmasken tbertra-
gen um dort entsprechend darauf hinzuweisen. Damit soll gewahrleistet werden,
dass bei der Bedarfserfassung eine vorhandene solarthermische Anlage bzw. eine
KWK Anlage nicht vergessen wird.

Struktur und Zeitraume der Verbrauchserfassung Warme

‘Wirmeverbrauch Angaben

Anzahl der Warme- Info: Brennstoffwechsel / Zihlerwechsel /
verbrauchszihler Zihler gleicher Messgrofie
Anpossen, wenn Anzahl inkorrekt. Moximale Anzahl ist 5.

Anzahl der mit Warme

. 1 Anpassen, wenn Anzahl inkorrekt Maximale Anzahl ist 5.
versorgten Geb3ude
Monatswert oder Bitte auswihlen, je nachdem ob die Verbrauchsdokumentationen
Jahreswerte? bzw. Abrechnungen Monats oder Jahresweise vorliegen.

=

Beginn des
Ablesezeitraums zur
Erfassung der letzten 3
Abrechnungsjahre

Bitte Datum eintragen: dd-mm-yypyy ODER dd.mm_ypyy

. Passen die vorliegenden Verbrauchsdaten
Thermisch relevante g

Gebdudeveranderungen
im Ablesezeitraum?

(Energieverbrauchsausweis, Abrechnungen, Verbrauchsmesswerte
etc.) zum betrochteten Gebdude oder wurden zwischenzeitlich
energetisch relvante Anderungen am Gebéude durchgefihrt?

Wird im Gebaude in
nennenswerter Menge vor
Ort eigenerzeugte z.8. durch eine Solarthermie-Anlage
solarthermische Warme
verbraucht?

War im Geb3ude in dem
Erfassungszeitraum eine 2.8, BHKW
KWE-Anlage in Betrieb?

ZURUCK WEITER
Abbildung 11: Verbrauchserfassungsblatt ,,Verbrauchsdaten_Waerme_allg“

Gab es im Erfassungszeitraum energetisch relevante Verdanderungen am Gebaude
so werden diese in einem  Zwischenschritt im  Erfassungsblatt
»Energ_Veranderungen” (siehe Abbildung 12) mit Verdnderungszeitpunkt und
Veranderungsbeschreibung abgefragt. Im Anschluss erfolgt die eigentliche War-
meverbrauchsangabe in Erfassungsblatt ,Verbrauchsdaten_Waerme” (siehe Ab-
bildung 13). Je nach Anzahl der Warmeverbrauchszadhler kdnnen bis zu flnf Zahler
erfasst werden. Existieren mehr als finf Zahler so missen diese auf Basis ihres
Energietragers zusammengefasst eingegeben werden.
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Struktur und Zeitrdume der Verbrauchserfassung Warme

Wann wurden energetisch

" - Welche energetisch relevante Verénderung wurde
Verdnderung relevante Veréinderungen am

vorgenommen?
Geb3ude vorgenommen? E
Begin des angegebenen
Ablesezeitraums zur 01.01.2015

Verbrauchsbestimmung Wérme:

Bitte Datum des Beginns eintragen:  Bitte kurz Beschreiben, welche energetisch relevante Anderungen
dd-mm-yyyy ODER dd.mm.yyyy zum Zeitpunkt umgesetzt wurden.
Verénderung 1
Veranderung 2
Veranderung 3
Veranderung 4
Verénderung 5
ZURUCK WEITER

Abbildung 12: Verbrauchserfassungsblatt ,,Energ_Veranderungen”

Im Anschluss an die Angabe der Verbrauchsdaten wird erfragt, ob es im betrach-
teten Gebaude im Erfassungszeitraum einen Leerstand gab oder gibt (siehe Abbil-
dung 14). AuBerdem werden in diesem Erfassungsblatt (,Gebaude-Ver-
Struktur_Waerme”), bei mehr als einem Uber die Verbrauchszihler versorgten
Gebdude, die zusatzlichen Gebdude Uber ihre Nutzungskategorie, Baujahr, Ge-
baudestandard und Energiebezugsflache erfasst. Maximal kdnnen hier vier weite-
re zusatzliche Gebdude erfasst werden. Werden noch mehr Gebdude Ulber den
Verbrauchszahler versorgt, so sind diese zu imagindaren Gebauden zusammenzu-
fassen und einzugeben. Fiir den Fall eines Leerstands wird der Nutzer auf das Er-
fassungsblatt ,Leerstand_Waerme“ gelotst, wo fiir jedes der maximal finf mogli-
chen Gebdude jeweils fiir Heizung und Warmwasser Leerstandsflachen und Zeit-
rdume abgefragt werden (siehe Abbildung 15). Die entsprechenden Leerstdnde
werden jedoch nur in die Leerstands Bereinigung ibernommen, wenn bei der
Spezifizierung des Leerstandes eine reduzierte Raumtemperatur oder komplette
Abschaltung des Heizsystems fiir die Leerstandsbereiche bestatigt wird. Damit
weicht die Leerstandsbereinigung der EnEV (blichen Vorgehensweise in diesem
Punkt ab. Dies wird damit begriindet, dass durch einen Leerstand ohne Reduktion
der Heizsolltemperaturen bzw. ohne abschalten des Heizsystems in den entspre-
chenden Leerstandszonen keine Verminderung des Verbrauchs zu erwarten ist.
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N |Unbereinigte Verbrauchsdaten Warme / Warmwasser

Zahlerbezeichnung

(optional)

Stoff und Einheit:

Energieanteil fiir
Trinkwasser

Erdgas kwh Hu Gas

10%

Energieanteil fiir
Kochen

Energieanteil
5,00% Enere 0,00%
Produktionsprozesse

Jahreszahl

Jahreswert

50.000,0 51.000,0 49.000,0

ZURUCK

WEITER

Abbildung 13: Verbrauchserfassungsblatt ,Verbrauchsdaten_Waerme*

Gebiude No.1 (Wahlgebdude)

Gebaudename
(optional)

Wairme Gebadudeversorgungsstruktur

Falls Angaben fiir Zusatzgebdude nicht bekannt sind, dann versuchen Sie bitte
diese zu schétzen!

Gebiudekategorie

Baujahr/
Errichtungsjahr des
Geb3udes

Gebaudestandard

Davon thermisch
konditioniert?

Energiebezugs-
flache

Einheit Gebdude No.2 (Zusatzgebdude) Einheit

Gebaudename
(optional)

0 - Gebiudekategorie -
Baujahr/

0 Jahr Errichtungsjahr des Jahr
Geb3udes

] - Gebaudestandard -

o m* m*
Davon thermisch

0% B konditioniert? :
Ei ieb -

n m? riergle ezugs q mz
flache

Gab oder gibt es im betrachteten Geb3ude oder in den
verbrauchstechnisch mitbetrachteten Gebiuden Leerstand?

(Teil-)Leerstand
wahrend der
Periode der
Datenerhebung?

ZURUCK WEITER

Abbildung 14: Verbrauchserfassungsblatt ,,Gebaude-Ver-Struktur_Waerme*
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N|Leerstand Warme

Bezeichnug ‘ Aeeri teeri Bezeichnug ‘ Aeeri Yeeri
Leerstandsflache Age. s gensuge s 0.0 Leerstandsflache Aw,. s g 0.0
Leerstandsfliche A, i Leerstandsfliche A, o
Leerstandsflache Ape s cepsose 0.0 Leerstandsfliche A 0.0
Leerstandsflache A. s cebsuger W Leerstandsflache A, 0.0
Leerstandsflache A... : copsuge s W Leerstandsflache A, W

Warmwasser
Anteil an Anteil an

Geb3ude No.1 (Wahlgeb3ude) Engeriebezugs-  Fliche [m?]  Zeit[Monat] Geb3ude No.2 (Zusatzgebdude) Engeriebezugs-  Fliche [m?] Zeit[Monat]
flache (EBF) in % flache (EBF) in %

Bezeichnug Aeeri teeri Bezeichnug Aeeri Yeeri
Leerstandsfla'cheAE,_,.“GE,“L:M L0 Leerstandsﬂa’cheA_,E.‘m,m:n 0.0
Leerstandsflache Ay o epsuge s 0.0 Leerstandsfliche Agy ;o o

0,0 N 0,0
Leerstandsflache A Leerstandsfliche A

0,0 0,0
Leerstandsflache A.. s cebsuger ’ Leerstandsfliche A, !
Leerstandsflache A s copsuge s W Leerstandsflache A, W

Spezifizierung des Leerstandes Auswahl

Ist bei Leerstand die Heizung in den leerstehenden Bereichen
ausgeschaltet oder die Raumtemperatur reduziert?

Falls kein Leerstand in den fiir den Verbrauch beriicksichtigten Gebduden im
Zeitraum der Verbrauchsabrechnungen bestand, bitte einfach iiber den Weiter
Button die Datenaufnahme fortsetzten.

ZURUCK | WEITER ‘

Abbildung 15: Verbrauchserfassungsblatt , Leerstand_Waerme*

Mit diesem Schritt ist die Erfassung des Warmeverbrauchs abgeschlossen.
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Verbrauchserfassung Elektrizitat

Die Erfassung des Stromverbrauchs erfolgt analog zum Warmeverbrauch und wird
im Folgenden beschrieben.

Als erstes wird auch bei der Verbrauchserfassung Strom die Zahlerstruktur ermit-
telt und erfasst (siehe Abbildung 16).

X |Verbrauchserfassung Strom
Bitte Zihlerstruktur durch anklicken auswihlen

1 2 3 4
3 1
Wahlgebsude Wahlgebaude Wahlgebaude Wohigebiud Wahlgebsude 0
1
-
1
| Zahler | | Zahler | | il | H | Ei |
R Mehrere Zahler erfassen .
Ein Z&hler erfalRt den Zahlerstruktur unklar,
den gesamten . . " . . .
gesamten Verbrauch el h keine gesicherte Mehrere Zahler erfassen Teilbereiche vom Wahlgebaude
N erbrauch vom ~F
vom Wahlgebaude . Aussage moglich
Wahlgebdude
5 6
Wahlgebsude Zusatzgebsude Zusatzgebaude - T
Wahlgebaude :
1
-
’ Z6hier } 1
Zahler i / / Zihler ’l | Zahler | l | zahler |
Der oder die Zahler erfasst/erfassen zusatzlich zum Wahlgebaude den Mehrere Zahler erfassen Teilbereiche vom Wahlgebaude, aber nur der
Verbrauch von weiteren Gebduden Verbrauch von einem Zéhler ist bekannt
Anmerkungen zur Zéhlerstrukturerfassung bitte unten eintragen
ZURUCK WEITER

Abbildung 16: Verbrauchserfassungsblatt ,,Verbrauchserfassung_Strom*

Wie auch bei der Erfassung des Warmeverbrauchs wird bei Zahlerstruktur Fall 6
der Nutzer zur Einschatzung der Zahlerangaben und der damit in Bezug stehende
Flachen aufgefordert (siehe Abbildung 17). Nach vollstdndigem Ausfillen des Er-
fassungsblatts ,Strom_Fall6” oder bei einer anderen vorliegenden Zahlerstruktur
gelang der Nutzer zur Erfassung der allgemeinen Angaben zum Stromverbrauch
(siehe Abbildung 18). In diesem Blatt wird neben der Erfassung der Herkunft der
Verbrauchsdaten zur besseren Einordnung der Qualitdt der angegebenen Ver-
brduche auch abgefragt in welcher Form (Monats oder Jahreswerte) die Verbrau-
che vorliegen. Auch die Anzahl der anzugebenden Stromverbrauchszihler und die
mit Strom Uber diese Zahler versorgten Gebaude wird hier abgefragt. Des Weite-
ren wird der Beginn des Erfassungszeitraum definiert. Fir eine bessere Nachvoll-
ziehbarkeit von Anderungen des zeitlichen Stromverbrauchs und von besonders
niedrigen Verbrauchen wird geklart, ob im Erfassungszeitraum elektrisch relevan-
te Gebdudeverdnderungen durchgefiihrt wurden bzw. ob generell im Gebaude
eine nennenswerte Menge vor Ort eigenerzeugte elektrische Energie verbraucht
wird.
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Mehrere Zahler erfassen Teilbereiche vom Wahlgebaude, aber nur der
Verbrauch eines oder mehrer Zahler ist bekannt

Wahlgebdude

| Zéhler | | Zéhler |

Angaben zum bekannten Zihler Angaben

Welchen Flachenanteil and der Gebaudeflache
nimmt die durch den/die bekannten Zihler
versorgte Flache ein? =

Um welche Art von Flache handelt es sich bei der
versorgten?

ZURUCK WEITER

Abbildung 17: Verbrauchserfassungsblatt ,,Strom_Fall6“

Verbrauchsdaten Strom

Angaben zum Stromverbrauch

Herkunftd

ereuntt cer Woher stammen die Hauptséichlich vorliegenden Verbrauchsdaten?
Verbrauchsdaten
Monatswert oder Bitte Auswiihlen, je nachdem ob die Verbrauchsdokumentationen bzw.
Jahreswerte? Abrechnungen Monats oder Jahresweise vorliegen.

Info: Brennstoffwechsel / Zihlerwechsel /
Zihler gleicher MessgroRe

Anpassen wenn Anzahl inkorrekt. Maximale Anzahl ist 5.

Anzahl der Strom-
verbrauchszahler

Anzahl der mit Strom

N |Anpassen wenn Anzahl inkorrekt. Maximale Anzahl ist 5.
versorgten Gebaude

Beginn des
Ablesezeitraums zur

Bitte Datum eintragen: dd-mm-yyyy ODER dd.mm.yyyy
Erfassung der letzten 3

Abrechnungsjahre

Elektisch relevante Passen die vorliegenden Verbrauchsdaten (Energieverbrauchsausweris,

Gebaudea randerungen Abrechnungen, Verbrauchsmesswerte etc.} zum betrachteten Gebdude oder wurden
im Ablesezeitraum? zwischenzeitlich energetisch relvante Anderungen am Gebdude durchgefihrt?

Wird im Gebdude in
nennenswerter Menge
vor Ort eigenerzeugte
Energie verbraucht?

z.8 durch PV, BHKW und Windkraft

ZURUCK WEITER

Abbildung 18: Verbrauchserfassungsblatt ,,Verbrauchsdaten_Strom_allg“

Gab es im Erfassungszeitraum elektrisch relevante Veranderungen am Gebdaude,
so wird der Nutzer zur Spezifizierung dieser, auf das Tabellenblatt
»Energ_Verdnderungen_Strom“ (siehe Abbildung 19) gelotst. Die Spezifizierung
der elektrisch relevanten Veranderungen erfolgt Gber Datumsangabe, zu der die
Veradnderung erfolgte und eine kurze Beschreibung eben dieser. Kamen im Erfas-
sungszeitraum keine elektrisch relevanten Veranderungen im Gebaude vor oder
wurden diese wie eben beschrieben angegeben, so erfolgt als nachstes die Erfas-
sung der Verbrauche.
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Struktur und Zeitraume der Verbrauchserfassung Strom

Wann wurden energetisch
Verénderung relevante Verénderungen am

Welche energetisch relevante Verdnderung wurde

" vorgenommen?
Geb&ude vorgenommen?

Begin des angegebenen
Ablesezeitraums zur 01.01.2015
Verbrauchsbestimmung Strom:

Bitte Datum des Beginns eintragen:  Bitte kurz Beschreiben welche energetisch relevante Anderungen
dd-mm-yyyy ODER dd.mm.yyyy umgesetzt wurden zum Zeitpunkt umgesetzt wurden.
Veranderung 1
Veranderung 2
Veranderung 3
Veranderung 4
Veranderung 5
ZURUCK WEITER

Abbildung 19: Verbrauchserfassungsblatt , Energ_Verdnderungen_Strom“

Analog zu Erfassung der Warmeverbrauche kénnen auch bei der Erfassung der
Stromverbraduche bis zu flnf Zahler einzeln erfasst werden. Sind mehr Zahler vor-
handen, so sind diese zu gruppieren und als imaginare Zahler anzugeben. Zur Er-
fassung und Quantifizierung von moglichen Produktionsprozessen in den Strom-
verbrauchen wird abgefragt, ob bei dem zu erfassenden Zahler anteilig oder ganz
Produktionsprozesse enthalten sind. Ein solcher Fall ist in Abbildung 20 bei Zahler
No.1l exemplarisch dargestellt. Falls die Leistungen und Laufzeiten der enthalte-
nen Produktionsprozesse bekannt sind, kdnnen diese zur Abschatzung entspre-
chend eingegeben werden. Sind diese nicht bekannt, so bleibt es bei der norma-
len Verbrauchserfassung des Zahlers, wobei durch die Angabe, dass Produktions-
prozesse enthalten sind, eine modgliche Ungenauigkeit der angegebenen Ver-
brauchsmengen vermerkt ist. Handelt es sich um einen Zahler ohne Produktions-
prozesse (siehe Abbildung 20 Zahler No.2), so erfolgt die Erfassung ausschlieRlich
Uber die Angaben der Monats- bzw. Jahreswerte sowie der Verbrauchseinheit.

Im Anschluss an die Erfassung der Zahler erfolgt die Erfassung der iber diese Zah-
ler versorgten Gebaude (siehe Abbildung 21). Es kbnnen erneut bis zu finf Ge-
bdude definiert werden, wobei mehr als finf Gebaude in imaginare Geb&ude zu-
sammengefasst und angegeben werden missen. Zur Einschdtzung des Stromver-
brauchs der Gebdude wird die Gebdaudenutzungskategorie, eine Einschatzung des
Umfangs der Elektrizitdtsnutzung und die elektrisch versorgte Gebaudeflache
erfasst. Auch ein Geb&udeleerstand kann hier angegeben werden. Bestand Uber
den Erfassungszeitraum ein teilweiser oder ganzer Leerstand eines der angegebe-
nen Gebdude so wird dieser im darauffolgenden Verbrauchserfassungsblatt er-
fasst.
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~ |Unbereinigte Verbrauchsdaten Stromverbrauch

Zahler No.1
Zahlerbezeichnung
(optional)

Zahler mit bekannten Produktionsprozessen

Ist Energieeinsatz fir
Produktionsprozesse in
dieser Zshlung enthalten?

Stoff:

Strom MWh Strom allgemein

Zihler No.2
Zihlerbezeichnung
(optional)

Zahler ohne Produktionsprozesse

Ist Energieeinsatz fiir
Produktionsprozesse in
dieser Zahlung enthalten?

Nein.

Stoff:

sind die in der Zahlung
enthaltenen
Produktionsprozesse mit
ihren Leistungen und
Laufzeiten bekannt?

spezifizierung der

Nennleistung Betriebszeit von Nennleistung

Produktionsprozesse

KW h/d dfa

zahler No.1
Produktionsprozess 1

Bemerkungen

zahler No.1
Produktionsprozess 2

Bemerkungen

zahler No.1
Produktionsprozess 3

Bemerkungen

Jahreswert in MWh

Jahreszahl

Jahreswert in kWh

Strom kWh Strom allgemein

ZURUCK ‘

WEITER ‘

Abbildung 20: Verbrauchserfassungsblatt ,Verbrauchsdaten_Strom“

N |Strom Gebaudeversorgungsstruktur

Gebsude No.1 (Wahlgebiude) Einheit

Geb3ude No.2 (Zusatzgebiude)

Falls Angaben fiir Zusatzgebdude nicht bekannt sind, bitte versuchen diese Abzuschétzen!

Einheit

(elektrisch)

Gebaudename Gebaudename
(optinoal) (optinoal)
Gebaudekategorie 0 Gebaudekategorie
Nutzung Elektrizitat ‘ Nutzung Elektrizitat
0 0 m’ m’
Davon elektrisch Daven elektrisch
versorgt? versorgt?
Energiebezugs-fliche . Energiebezugs-fliche A
0 m 0 m

(elektrisch)

mitbet

Gab oder gibt es im betrachteten Gebdude oder in den verbrauchstechnich

biud,

1 Leerstand?

(Teil-)Leerstand
wahrend der Periode

der Datenerhebung

ZURUCK ‘

WEITER

Abbildung 21: Verbrauchserfassungsblatt ,,Gebaude-Ver-Struktur_Strom*

Entspricht der Elektrizitdtsleerstand nicht dem zuvor bei der Warmeverbrauchser-
fassung definiertem Warmwasserleerstand, so kann der Elektrizitatsleerstand
Uber Flachenangaben und Zeitrdume fir die einzelnen Gebaude angegeben wer-
den (siehe Abbildung 22). Entspricht der Elektrizitatsleerstand dem angegebenen
Warmwasserleerstand, so wird automatisch dieser Warmwasserleerstand fir die
Leerstandsbereinigung des Stromverbrauchs herangezogen (siehe Abbildung 23).
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N |Leerstand Elektrizitdt [

Entspricht der zuvor definierte
Warmwasserleerstand auch dem Nein.
Stromleerstand?

Elektrizitat
Anteil an Anteil an
Gebaude No.1 (Wahlgebaude) Engeriebezugs-  Flache [m?] Zeit [Monat] Gebaude No.2 (Zusatzgebaude) Engeriebezugs-  Flache [m?] Zeit [Monat]
flache (EBF) in % flache (EBF)in %
Bezeichnug Ajeeri tieeri Bezeichnug Arceri tizeri
" 0,0 " 0,0
Leerstandsflache Ajeers Gensuge 1 Leerstandsfldche Ajee; 6 Gepsude 2
" 0,0 " 0,0
0 | Leerstandsfliche Ajeer 7 censude 1 Leerstandsfléche Ajee;7 ebsude 2
S 0,0 0,0
o . ! - )
& |Leerstandsflache Ajeers Gebsuce 1 Leerst he Aeerg cebsude2
3
. 0,0 . 0,0
Leerstandsflache Aeers esue 1 Leerstandsfliche Ajgers Gebsue 2
. 0,0 " 0,0
Leerstandsfliche Aveer10 gebsude 1 Leerstandsfliche Ajeer10 Gevsuse 2

Falls kein Leerstand in den fiir den Verbrauch beriicksichtigten Gebduden im Zeitraum der
Verbrauchsabrechnungen bestand, bitte einfach iiber den Weiter Button die
Datenaufnahme fortsetzten.

ZURUCK ‘ WEITER ‘

Abbildung 22: Verbrauchserfassungsblatt , Leerstand_Strom“ im Fall, dass
der Elektrizitdtsleerstand vom Warmwasserleerstand abweicht.

N |Leerstand Elektrizitdt
Entspricht der zuvor definierte
Warmwasserleerstand auch dem Ja.
Stromleerstand?

‘Alle Leerstandsmonate —
B | Alle Leerstandsmonate beriicksichtigen!

Leerstandsflache Aleer,1 Gebaude 1 0% 0 0|Leerstandsflache Aleer,1 Gebaude 2 0 0 0
Leerstandsflache Aleer,2 Gebdude 1 0% 0 0|Leerstandsfldche Aleer,2 Gebdude 2 0 0 0
Leerstandsflache Aleer,3 Gebdude 1 0% 0 0|Leerstandsfldche Aleer,3 Gebaude 2 0 0 0
Leerstandsflache Aleer,4 Gebaude 1 0% 0 0|Leerstandsflache Aleer,4 Gebaude 2 0 0 0
L dche Aleer,5 Gebdude 1 0% 0 0| Leerstandsfléche Aleer,5 Gebdude 2 0 0 0

Falls kein Leerstand in den fiir den Verbrauch beriicksichtigten im Zeitraum der

Verbrauchsabrechnungen bestand, bitte einfach iiber den Weiter Button die
Datenaufnahme fortsetzten.

ZURUCK ‘ WEITER ‘

Abbildung 23: Verbrauchserfassungsblatt ,Leerstand_Strom“ im Fall, dass
der Elektrizititsleerstand dem Warmwasserleerstand ent-
spricht.

Mit Erfassung des Elektrizitdtsleerstands wird die Verbrauchserfassung abge-
schlossen, der Nutzer wird auf das Tabellenblatt zur automatischen Weiterleitung
zur Bedarfserfassung geleitet.

Die automatische Weiterleitung zu den Bedarfserfassungsmasken wird auf dem
Tabellenblatt ,Verbrauch_zu_Bedarf” erméglicht (siehe Abbildung 24). Uber das
Ausfiihren des Buttons ,Weiter zur Bedarfserfassung” werden verschiedene fir
die Bedarfserfassung relevante Informationen an eben diese weitergeleitet, wes-
wegen die Steuerung unbedingt genutzt werden sollte. Weiterhin bietet dieses
Erfassungsblatt die Moglichkeit zu gewissen Erfassungspunkten in der Ver-
brauchserfassungsmaske zuriickzuspringen.
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ﬂVerbrauchserfassung abschlieRen

Die Verbrauchserfassung ist abgeschlossen. Sobald sie auf Weiter driicken, beginnt die Datenerhebung fiir die Bedarfberechnung.

Fiir denn Fall, dass Sie zu einer Eingabestelle zuriickspringen wollen, um Eingaben zu Gberpriifen oder zu ergdnzen, kGnnen Sie neben dem
"ZURUCK" Button auch die unten gelisteten Hyperlinks nutzen.

Anleitung

Allgemein

Verhrauchserfassung Warme

Verbrauchserfassung Strom

WEITER zur

ZURUCK Bedarfserfassung

Abbildung 24: Verbrauchserfassungsblatt ,,Verbrauch_zu_Bedarf“

Integrierte Anleitung, Definitionen und Informationen

Neben den eigentlichen Erfassungsmasken enthalt die Verbrauchserfassung noch
eine Nutzungsanleitung, einen Navigation- und Kommentarbereich sowie soge-
nannte Informationsblatter.

Die Kurzanleitung ist nach dem Startblatt das zweite Tabellenblatt, welches dem
Nutzer angezeigt wird (siehe Abbildung 25). Dieses Blatt beinhaltet eine Kurzanlei-
tung zur Verbrauchserfassungsmaske, in welcher die einzelnen méglichen Erfas-
sungszellen und ihre Bedeutung sowie die Nutzung der Navigation- und Informa-
tionsbuttons erlautert werden. Auch wird hier beschrieben, wie der generelle
Navigations- und Kommentarbereich erreicht werden kann.

Der Navigationsbereich ist in Abbildung 26 dargestellt. Von dort aus besteht auch
die Moglichkeit zum allgemeinen Kommentarbereich (siehe Abbildung 27) zu ge-
langen.

Um komplizierte Datenabfragen eindeutig zu definieren und im Detail zu erlau-
tern, wurden in die Verbrauchserfassungsmaske noch drei Informationsblatter
eingebunden. Diese Informationsblatter konnen Uber eigene Info-Buttons direkt
aus den entsprechenden Verbrauchserfassungsblattern erreicht werden. Die fol-
genden Informationsblatter stehen zur Verfligung:

e Zuordnung der Gebaudekategorie;
e Energiebezugsfliche und generelle Flachendefinition;
e Zidhler- /Brennstoffwechsel und Zahler mit gleicher MessgroRe.
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4 |I(urzan|eitung zur Verbrauchserfassungsmaske

Bitte navigieren Sie durch die Eingabemaske nur mittels der eingebauten Bedienfelder!
Mur dadurch kann eine korrekte und fehlerarme Erhebung garantiert werden.

Folgende Zelltypen existieren:

o feld Fails notwendig kann hier die Eingabe in bestimmten Fallen kommentiert werden.
Eingabefeld In diese Art von Zellen missen Daten des Gebdudes eingegeben. Falls die
abgefragten Daten nicht genaw bekannt, sollten sie geschitzt werden.

In dieser Zellenart sind Daten einzutragen wenn diese Vorhanden sind. Falls keine

Eingabe wenn vorhanden
2 Daten vorliegen kann die Zelle auch leer bleiben.

Indikatoren zur vollstdndigen und richtigen Eingabe:

Roter Zelihintergrund markiert eine fehierhafte {logisch inkonsistente} oder
urnvolistandige Eingabe.

Bedienen der Eingabemaske auf dem Tablet

WEITER Der Weiter Button ermaglicht die Verwdrtsnavigation in der Eingabemaske.
ZURUCK Der Zuriick Butten ermaglicht die Rickwdrsnavigation in der Eingabemaske.

Der Info Button blendet bei ausgewdhiten Eingabefeldern ein Informationsblatt zur
Info ... Abfrage ein. Zum Teil sind in den Informationsbidttern auch Rechenhiifen und/oder
Definitionen hinterlegt.

i

Dieser Burron schiieft die Datenaufnohme ab und speichert das Dokument.
Gleichzeitig wird die Erhebungsmaske geschiossen. Digser Button solite nur

aktiviert werden, wenn die Datenerhebung ganz sicher abgeschlossen ist.

Cotnauatme soschietenuna |

nein ja/nein Auswahiliste: Durch kiicken auf die Auswahlliste erscheint ein Reiter, welcher durch
ankiicken des Feldes die entsprechende Liste aufiloppt. Dort kann nun der
gewiinschte Wert ausgewdhit werden.

X | A | J | Richtungshinweise im oberen Bereich des Fensters geben an in weiche Richtungen
das Arbeitsbiatt weitergeht.
X Bildschirm zeigt komplettes Fenster;
M Fenster fiihrt weiter nach unten und rechts;
- Fenster fiihrt weiter nach unten.

X N | sb | Hyperlinks zu Navigationsbiatt. Nur Nutzen wenn unbedingt notwendig.

Eragen oder Probleme
Sollten Fragen oder Probleme zur Eingabemaske oder dem Vorgehen bei der Tiefenerhebung auftauchen, so stetzen Sie sich
bitte mit dem Institut fir Wehnen und Umwelt (IWU) in Verbindung.

Kontaktinformation:

Ansprechpartner Julian Bischof
Tel. 06151 290448

il Lbi i L i
Email bischof@iwu.de ZURUCK

Abbildung 25: Kurzanleitungsblatt der Verbrauchserfassung
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T IWU

et vvetogee
Mo WEITER zu Bedartsariassung

Abbildung 26: Navigationsbereich der Verbrauchserfassungsmaske

N |Generelle Kommentaroption

Hier bitte alle generellen Kommentare, alles was die Erhebung angeht, aufschreiben.

zuriick zur Ubersicht

Abbildung 27: Generelle Kommentar Option fiir die Verbrauchserfassung
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2.5.2 Bedarfserfassungsmaske

Die Bedarfserfassung erfolgt in sieben Teilen (siehe Abbildung 28). Als erstes wer-
den generelle Informationen zum Gebaude, auf Gebaudeebene, erhoben. Dazu
gehoren Angaben zur Gebdaudegeometrie, deren thermische Eigenschaften sowie
deren Bauteilkennwerte. Darliber hinaus wird die interne Warmeverteilung fiir
Beheizung und Warmwasser spezifiziert und die libergeordneten Gebaudenut-
zungszeiten ermittelt. Im Anschluss an die Angaben zum Gesamtgebaude werden
die Geschosse erfasst. Hierbei erhilt jedes Geschoss eine Flachenzuweisung sowie
eine Zuweisung der dort vorkommenden Nutzung. Im dritten Teil werden fir jede
zugewiesene vorkommende Nutzung, Zonenparameter Uber einen fiir die Nut-
zung reprasentativen exemplarischen Zonenraum, erhoben. Fiir jede Nutzung
werden hierbei die relevanten Informationen zur Personenbelegung, Beleuchtung,
Bellftung, Temperierung, Warmwassernutzung und der Kiihlung erfasst. Im an-
schlieRenden vierten Teil, der Erfassung der Warmeerzeuger, werden Angaben zu
der Erzeugung der Warme, fiir die Beheizung sowie fiir die Warmwassererzeu-
gung, mogliche eingebundene Speicher und Solarthermieanlagen, aufgenommen.
Dem folgt die Erfassung der Raumlufttechnik inklusive Luftforderung, Kalteerzeu-
gung und Dampferzeugung sowie danach die regenerative Stromerzeugung (nur
Photovoltaik).

-

Gebdude Geschosse > Zonierung
* Geometrie und > * Flachenzuweisung * Belegung
thermische Gebéudehiille * Nutzungszuweisung * Beleuchtung
* Zuweisung . Belufrujg
Bauteilkennwerte * Temperierung
* Haupt-Nutzungszeiten . \A{armwassernutzung
* Wirmeverteilung im * Kihlung
Gebdude
a -_
o [1am1]
K\ B —
o iami| o
= : I, |
(=7 )= S— e T
Sonstige Verbraucher Regenerative Raumlufttechnik Wérmeerzeuger
* Server € Stromerzeugung €— * Luftférderung €| ° Erzeuger <
= Gewerbekiichen . * Kalteerzeugung * Solarthermie
N * Photovoltaik . .
* Zentrale Dienste * Dampferzeugung * Warmespeicher
* Diverse Technik * Warmwasser

Abbildung 28: Vorgehen bei der Bedarfserfassung und zu erfassende Gebau-
deparameter.

Als letzte und siebter Teil werden sonstige relevante Verbraucher detaillierter
aufgenommen. Hierzu zdhlen vorhandene Servereinheiten, Gewerbekiichen, zent-
rale Dienste (zum Beispiel Brandmeldetechnik) und diverse Technik.

Um sicherzustellen, dass der Fachinterviewer bei der Erfassung der Bedarfspara-
meter unbeeinflusst die ortlichen Gegebenheiten aufnimmt, werden wahrend der
Erfassung keine Zwischenergebnisse des Bedarfs ausgegeben

Im Folgenden wird die Bedarfserfassung Schritt fir Schritt erlautert.
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Bedarfserfassung Gebaude allgemein

Die Erfassung der allgemeinen Gebdudeangaben im Bedarfserfassungsblatt “Ge-
baude” erfolgt in den Abschnitten

e Gebdude Geometrie und thermische Gebaudehdiille (siehe Abbildung 29);

e Vereinfachte Zuweisung der Bauteilkennwerte (siehe Abbildung 30);

e Betriebsgewodhnliche Nutzungszeit des liberwiegenden Teils des Gebau-
des (siehe Abbildung 31);

e Waiarmeverteilung im Gebaude (siehe Abbildung 32).

Die zu erfassenden Geb&dudeparameter sind in den oben genannten Abbildungen
detailliert dargestellt. Weiterfiihrende Informationen und Definitionen zu den zu
erfassenden Gebaudeparametern kdnnen liber die in den Bedarfserfassungsmas-
ken bereitstehenden Informationsblatter eingesehen werden. Die Erfassungsmas-
ken der VSA 2.0 Toolbox kénnen Uber die Toolbox VSA 2.0 heruntergeladen wer-
den.

4 | D ssdf

ie und thermische Geba iille

Baujahr des Geb3udes
: \—‘ it ety angeden Taschenrechner

Lingeinm | Sreitedrm | Fichednm

Geb&udeabdruck [ Grundrissebene des . - s N
Bauwerks auf Gelandeaberkante i Brottolidehe der Projektion auf das Erdreich 0

Info Gebaudeabdruck

i iibersohvicleen Serechnung der FiSchen

Anzahl Geschosse (oberirdisch, ohne - .
" Sitte Werte vovr (T B8 aneeden. . Komimarabien
Dachgeschnss]l:lmmt Sl

Abpueehiten

- . Fassende
. E |t(eTvau5wah.len Hohenangabe
Gebdudehéhe / Geschosshihe inm
itte it der Aagate wEen wnd i Metern eintagen L
Mittlere Geschosshihe des Gebaudes TR CTesehCn e it dTe Sveiel vor suden

Anzahl unterirdischer Geschosse (2.B. Keller,
Tief-garagen) bezogen auf die Bite Werte vew (his B angeben
Gebdudegrundflache

Davon Anzahl beheizter, unterirdischer 5
Vollgeschosse it Wette s (Fhis A angeten Info Beheizi

(bezogen auf die Geb3dudegrundflache)

Dachtvp‘

Info Bauschwere
Info Luftwechsel

Bauschwere

Luftdichtheit

Warmebriicken
sod Ost West Nord Horizontal
Fensterflachenanteil Info
Abwicklung der AuBenfassade [m] Site sobdtven wen Info Abwicklung der
GRS el e ekl Aulenfassade
st

Fassade Horizontverschattung in * Horizont zu Info Horizont-
Verschattungsobjekt| Verschatiung
Fassade Ubarhangverschattung in ® Fenster zu Info Uhemang-
Ubkerhang Verschatiung

Sonnenschutz - Steuerung

Blendschutz - Steuerung

Abbildung 29: Bedarfserfassungsblatt ,,Gebaude” - Gebdude Geometrie und
thermische Gebaudehiille
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Die Zuweisung der Bauteilkennwerte in Abbildung 30 erfolgt getrennt nach opa-
ken und transparenten Bauteilen.

Vereinfachte Zuweisung der Bauteil te gesammte Dammun; I3
AlLamda)-
Wert

(Warme-

durchgangs-
Dammstoff- |widerstand)

Material dicke \WENN Anteil geddmmt
abweichend
von: 0,040
bzw.
opak 'WLG 040
incm in W/{m-K) in [3%]

Dach / oberste Geschossdecke|

Aulfenwand

Kellerdecke/-fuBboden

Welchen Anteil an der Gesamtfassade hat der hier|
berlicksichtigte iberwiegende Fassadenaufbau?

o

. T

Transparent U-Werte und g-Werte der transparenten Bauteile |
ori.
Info Verglasung

ud Ost West Nord
ACHTUNG: Schraffierte Zellen immer
unbedingt auch ausfillen!

@

Verglasung|

Rahmen

////// // / / /

Einbau ab 1995

Glasdoppelfassade|

Abbildung 30: Bedarfserfassungsblatt ,Gebaude” - Vereinfachte Zuweisung
der Bauteilkennwerte

Damit fir die Bedarfsberechnung die zum Gebdude passenden Nutzungszeiten
verwendet werden, sind die fir den lGberwiegenden Teil des Gebdudes geltenden
betriebsgewohnlichen Nutzungszeiten anzugeben. Eine detaillierte Beschreibung
kann im Informationsblatt Nutzungszeiten in der Bedarfserfassungsmaske aufge-
rufen werden.

nliche Nutzungszeit des fiberwiegenden Teils des Gebidudes
uhr Birte Werte von 0615 24 angaben.
Beginn tagliche Nutzungszeit|

Uhr Bitte Werre von 0 bis 24 angeben.
Ende tigliche Nutzungszeit|
Tage/Woche we
Nutzungstage pro Wmche| ‘ ee// genen
Jzhressumme Stunden:
Waochen/Jahr Bitte Werre von 0 bis 52 angeben.
Nutzungswochen pro Jahrl| ‘ / 0 hfa

Abbildung 31: Bedarfserfassungsblatt ,Gebdude” - Betriebsgewoéhnliche Nut-
zungszeit des liberwiegenden Teils des Gebaudes

Wenn im Gebdude eine zentrale Warmeverteilung fiir die Beheizung bzw. fir die
Warmwasserbereitstellung vorhanden ist, werden - wie in Abbildung 32 darge-
stellt - zusatzliche Parameter zur Klassifizierung der Warmeverteilung erfasst. Die
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Warmeverteilungstypen fir Heizung und Warmwasser sind in den verlinkten In-
formationsblattern detailliert beschrieben.

Wirmeverteilung im Gebsude

Heizung

; ja
Zentrale Verteilung verhanden

Info Heizungs Netztypen
Lage horizontale Verteilung ab Erzeuger

Baualter Verteilung (Dmmstandard)

Netztyp des Systems

Zentrale Verteilung verhanden

Info Warmwasser
Lage horizontale Verteilung ab Erzeuger

Baualter Verteilung (Dmmstandard)

Netztyp des Systems

ZURUCK ‘ WEITER

Abbildung 32: Bedarfserfassungsblatt ,,Gebaude” - Warmeverteilung im Ge-
baude

Bedarfserfassung Geschosse und Nutzungszonen

Jedem angegebenen Geschoss werden Flachen in Abhdngigkeit der Standardfla-
che des Gebadudeabdrucks zugewiesen. Die zugewiesenen Geschossflaichen wer-
den weiterhin auf die im Geschoss vorkommenden Nutzungen aufgeteilt. Hierbei
wird zwischen Nutzungen innerhalb und auBerhalb der thermischen Hiille unter-
schieden. Im unteren, gelb markierten, Teil des Bedarfserfassungsblatts ,Zonie-
rung” (siehe Abbildung 33) werden den einzelnen Nutzungen Fensterflachenan-
teilsklassen zugewiesen. Die Klasse , mittel” entspricht hierbei dem auf Basis der
allgemeinen Gebdudeangaben berechneten mittleren Fensterflaichenanteil. Dieser
wird im Erfassungsblatt links unten angezeigt. Abweichungen von 30 % nach oben
und unten entsprechen den Klassen ,,hoch” und ,gering”. Weisen die Nutzungen
in einer Himmelsrichtung keine Fenster und somit kein Fensterflachenanteil auf,
so wird entsprechend die Kategorie ,keine” gewahlt. Auf Basis dieser Angaben
wird jeder Nutzung in der Bedarfsberechnung automatisiert ein Fensterflachenan-
teil je Haupthimmelsrichtung sowie in der Horizontalen zugewiesen.
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Info Zonierung

Innerhalb Thermischer Hiille

|AuRerhalb Thermischer Hiille

Geschoss Flichen

[Nutzungen def Geschosse
|

1

26

27

01 Einzelbiiro

16 WC, Sanitar

20 Lager, Technik

20 Lager, Technik

" w
. B =
i 8y 2 2
53 23 ¢ N
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S 2537 53 2 2%
Y BE2LEoE B ER)
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E 20X = 166 100,00%
® o0 ia 332 100,00%
-1 100% ja 332 100,00%
-2 L2056 nein | 3984 100,00%
<
w g
P £ 2 | Fensterflichenanteil
g & siid
QL 28
‘© 23
- oo 5 Fensterfléchenanteil
c 2|52
© HEE Ost
c slet¢
[T sl
= |2 S |8 o | Fensterflichenanteil
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< £lg=
E 5|8 ¢ Fensterflichenanteil
0| E|Pe Nord
(=) -3 <
o Tt
w | _3 Lo
o 2 ® | Fensteflichenanteil
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£ 2 2 g:,n Horizontal
H &
ZURUCK WEITER |

Abbildung 33: Bedarfserfassungsblatt ,,Zonierung”

90,00% 10,00%
95,00% 5,00%
10,00% 90,00%

100,00%
hoch mittel keine keine
gering keine keine keine
gering mittel keine keine
mittel keine keine keine
keine keine keine keine

Bedarfserfassung exemplarischer Zonenraum

Die geschossweise erfassten Nutzungen werden
»Exemplarischer_Zonenraum” weiter spezifiziert. Diese Spezifizierung erfolgt auf
Basis exemplarischer Zonenrdaume, welche einen typischen Raum dieser Nutzung

reprasentieren. Hierbei werden Parameter zur

Zonenbelegung, zu Nutzungszeiten und Gerateausstattung (siehe Abbil-

natirlicher und kinstlicher Beleuchtung (siehe Abbildung 35);

Zonenbeliiftung und gemessener Raumtemperaturen (siehe Abbildung

mittleren Soll- bzw. Ist-Raumtemperaturen im Heizfall sowie Typen des
Raumheizsystems, der Warmwasser-Bedarfserzeugung,
Raumtemperaturen im Kuhlfall sowie Typen des Raumkihlsystems und

optional Kommentare (siehe Abbildung 37)

[ ]
dung 34);
[ ]
[ ]
36) und
[ ]
gefordert.
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N |Reprisentativer Exemplarischer Zonenraum

Bitte fiir jede Nutzungszone einen exemplarischen
Zonenraum aufsuchen und die gefragte
Parameter aufnehmen.

Standardnutzung (Sammeliibertrag aus

Zonen- Nr.

geschossweisen Zonierung)

1|01 Einzelbiiro

Belegung Nutzungszeit Gerdteausstattung
mtlere mstalmerte
_ o Leistungsklasse
. ] = S f
o S © o aller Geréte im
. < 3 e 3C @
= £ £ s2 | fEdct Zonenraum (DIN VV
o W = o %S £ £ ¢ o
o e = = n o =
S w s £23 B %82 F T _ | 1859910 Werte)
| = ) € ¢ w B 8o B g0
Te &5 % 3 ps e g s
o @ 35
£E3 < B 58 t® | 88>£8 8 Standard =
3 E3 3 & E3|22EE2% " mittel”
= = w
2 .
m inst. kW
m? Personen / Typ Klasse
Person im Raum

2|16 WC, Sanitdr

3|20 Lager, Technik

™~

6|20 Lager, Technik

ZURUCK WEITER

Gebaudemittel:
0 h/a

Abbildung 34: Bedarfserfassungsblatt ,Exemplarischer_Zonenraum“ -

nenbelegung, Nutzungszeiten und Gerdteausstattung.

N |Reprisentativer Exemplarischer Zonenraum

Beleuchtung

IWU

Zo-

Bitte fur jede Nutzungszone einen exemplarischen

@

Zonenraum aufsuchen und die gefragte 5

£

Parameter aufnehmen. £

]

&

2

. S

5 S

4 =1

E Standardnutzung (Sammellbertrag aus m
S geschossweisen Zonierung)

1|01 Einzelbiro

mittlere Fenster-hohe
mittlere Hohe Boden zu

Sturz der Fenster

3
g

vereinfachte Aufnahme

Beleuchtungs
Uberwiegende Lampenart der Nutzungszone art

Typ Typ

Steuerung
(Uberwiegen
des System)

Typ

Prasenzmelder
vorhanden

jaf nein

2[16 WC, Sanitar

3(20 Lager, Technik

N

6(20 Lager, Technik

ZURUCK WEITER

Abbildung 35: Bedarfserfassungsblatt , Exemplarischer_Zonenraum“ - natiir-
liche und kiinstliche Beleuchtung.

N |Repriisentativer Exemplarischer Zonenraum

Raumlufttechnik (RLT)

c
@
Bitte fiur jede Nutzungszone einen exemplarischen E
Zonenraum aufsuchen und die gefragte é
Parameter aufnehmen. i
w
&
T
s
= 5
4 =
§  standardnutzung (Sammeliibertrag aus . 5
c 3 X ja/ nein
S geschossweisen Zonierung)

1|01 Einzelbiiro

2|16 WC, Sanitar

3|20 Lager, Technik

n

6|20 Lager, Technik

ZURUCK WEITER

Info Liftungsarten

Liftungsart
Automatische
Zuweisung

T
. &
£3
3 =
©
c 3l
] £ E & =
> s 3 v =
v = g3
< 3 2w
SE €5 i
535 £ E g
= z
<= 2 & o 2
ja/ nein ja/ nein c

Abbildung 36: Bedarfserfassungsblatt ,Exemplarischer_Zonenraum“ - Zo-
nenbeliiftung und gemessene Zonen-Raumtemperatur.
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N |Repriisentativer Exemplarischer Zonenraum

Bitte fur jede Nutzungszone einen exemplarischen
Zonenraum aufsuchen und die gefragte ISt I sO" Info WW.
Parameter aufnehmen.
Warmwasser-

Bedarf-
erzeugend

Kiihlung Kommentar

Info Raumkuhlsystem

mittlere Soll- Raum-
temp. im Kthlfall

Raumkiihlsystem

Standardnutzung (Sammelibertrag aus
geschossweisen Zonierung)

Zohen- Nr.

Info Raumheizsystem ja/ nein Typ
°c

1|01 Einzelbiiro

2|16 WG, Sanitér

3(20 Lager, Technik

™~

6 (20 Lager, Technik

ZURUCK WEITER

Abbildung 37: Bedarfserfassungsblatt ,,Exemplarischer_Zonenraum* - mittle-
re Soll- bzw. Ist-Raumtemperatur im Heizfall sowie Typ des
Raumheizsystems, Warmwasser-Bedarfserzeugung, mittlere
Soll-Raumtemperatur im Kihlfall sowie Typ des Raumkiihlsys-
tems und optional Kommentarfelder.

Nach Aufnahme der exemplarischen Zonenrdume ist die Erfassung der zonenspe-
zifischen Parameter abgeschlossen. Im weiteren Verlauf der Bedarfserfassung
werden nun die einzelnen Gewerke des Gebaudes spezifiziert.

Bedarfserfassung Warmeerzeuger

In der Bedarfserfassung kénnen bis zu zehn Warmeerzeuger hinterlegt werden
(siehe Abbildung 38). Fiir jeden dieser Erzeuger wird hierbei die Erzeugerart, der
zugewiesene Energietrager, die Nennleistung, der generelle Deckungsanteil, der
prozentuale Deckungsanteil (bei ,fix (Grundlast)“) und das Baujahr des Warmeer-
zeugers erfasst. Zur Plausibilisierung wird weiterhin abgefragt ob Gberhaupt Zu-
gang zum Warmeerzeuger bestand.

Warmeerzeuger [Heizungen und zentrale

v Warmwasserbereitung)

Anzahl Warmeerzeuger ‘

Deckungsanteil in %
Deckungsanteil Baujahr

Erzeugerart Energietrager
s Lot nur bei "fix (Grundlast)"

Kommentare

Nennwarmel eistung
Zugang 2um

Warmeerzeuger

gewshrlaistet?

Anlagennummer

3

Tvp Tvp v % Jahr

1

Dezentrale Wérmeerzeugung : Im Foll einer rein dezentralen Warmeerzeugun, 2.8. Gber

D oder Gos-Strahi izung im gesamten Gebéude muss hier kein
Wérmeerzeuger angegeben werden. Die Erfassung erfolgt dann im vocherigem Blort ZURLICK WEITER
"Exemplarischer_Zonenraum" bei der Angabe des Raumheizsystems!

Abbildung 38: Bedarfserfassungsblatt ,Wairmeerzeuger”

Wird als Warmeerzeuger mindestens eine solarthermische Anlage eingegeben, so
wird der Nutzer im nachsten Schritt zur Erfassung dieser solarthermischen Anlage
weitergeleitet (siehe Abbildung 39). Ist eine solche Anlage nicht vorhanden, er-
folgt im Anschluss direkt die Erfassung moglicher Warmespeicher (siehe Abbil-
dung 40) sowie die Warmwassererzeugung (siehe Abbildung 41).

Die Solarthermieanlage wird (iber den Verwendungszweck (Warmwasser
und/oder Heizung), den Kollektortyp, die Kollektorfliche und das System der
Speicheranlage (Warmespeicher) definiert.
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X . & kann nur eine Solarthermisaniage definiert werden. Falls mehrere Anlagen das Gebéude
Solarthermieanlage . .oqpen miissen diese kombiniert angegeben werden.

Verwendungszweck

Kollektor-Typ

Kollektor-Flache [m?]

System der Speicheranlage

ZURUCK WEITER

Abbildung 39: Bedarfserfassungsblatt ,,Solarthermieanlage

Insgesamt kénnen bis zu zehn Warmespeicher definiert und den angegebenen
Warmeerzeugern zugewiesen werden. Zu jedem Warmespeicher wird der Typ,
der Aufstellungsort, die Moglichkeit der Nutzung eines elektrischen Heizstabs, die
Baualtersklasse und wenn passend die Art des Elektrospeichers abgefragt. Die
Zuordnung der Warmespeicher zu den entsprechenden Warmeerzeuger erfolgt
im unteren Teil der Erfassungsmaske (siehe Abbildung 40).

N Wirmespeicher Anzshl Pufferspeicher 1

Typ des Warmespeichers

Baualtersklasse des Wrmespeichers

Fufferspeichemummer

Art des Elektorspeichers
gewihrisistet?

Kommentar

3 Mt

Typ Tvp Typ

Zuordnung der icher 2u Wi Solarthermieanlagen missen immer einen W zugewiesen haben!

nlagennumme:

Typ des zuvor definierten Warmeerzeugers Pufferspeichemummer
Brennwertkessel ab 1995 (Gas; Heizol)

ZURUCK WEITER

Abbildung 40: Bedarfserfassungsblatt ,Warmespeicher*

Die Spezifizierung der Warmwassererzeugung erfolgt abhdngig von dem Vor-
kommen einer zentralen Warmwassererzeugung (Angabe Uber Bedarfserfas-
sungsblatt ,,Gebadude”). In Abhéngigkeit davon kénnen im Bedarfserfassungsblatt
»Warmwasser” (siehe Abbildung 41) zentrale oder dezentrale Warmwasser Erzeu-
gungsarten definiert werden. Darliber hinaus wird die Hauptwarmwassernutzung
und die durchschnittliche Intensitdt in Anlehnung an die DIN V 18599-10 abge-
fragt.
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X Warmwasser

Warmwassererzeugung

s, =

Haupt-Warmwassernutzung

Bitte Haupt-Warmwassernutzung angeben

ZURUCK WEITER

Abbildung 41: Bedarfserfassungsblatt ,Warmwasser*

Bedarfserfassung Raumlufttechnik

Im Anschluss an die Warmwassererzeugung wird die Erhebung der raumlufttech-
nischen Anlagen durchgefihrt (siehe Abbildung 42). Es kdnnen insgesamt bis zu
neun raumlufttechnische Anlagen definiert werden. Bei der Erfassung werden
insbesondere die Nennvolumenstrome und die elektrischen Férderleistungen der
zu und Abluftvolumenstrome erfasst. Zusatzlich muss die Volumenstromregelung
zugewiesen und das Vorhandensein von Heiz- bzw. Kihlregistern angegeben wer-
den. Des Weiteren sind die maximalen und minimalen Zulufttemperaturen im
Kahl- sowie im Heizfall zu spezifizieren. Zu guter Letzt sind feuchte Anforderun-
gen, feuchte Typ, Warmerickgewinnungstyp und Warmerickgewinnungsgrad
sowie das Vorkommen einer adiabatischen Kiihlung zu beantworten.

Bei einer zeit- und nutzungsabhangigen variablen Volumenstromregelung sind die
Betriebszeiten der raumlufttechnischen Anlage sowie die dazugehdrigen Anteile
vom Nennvolumenstrom mindestens fiir die Auslegungsstufe zu Gbermitteln (sie-
he Abbildung 42, unterer Teil).

ﬂ Raumufttechnische Anagen Anaahl AL Anlagen | 1 [ manrers s st murin et s s sl
€ € « & e
it
is
I negel ¢ 2 o WAG % :
5#
- H
E = B
nr. n v Tvp Tvp Typ a / nein
z Info: Zusammenfassen von RLT-Anlagen .
E @ = 2
H 2 £ £
5 | Betriehszeit der Anlagen g E:
¥ - £
5 2 s 2
2 2 E ¥ H
1 1 Stufe ogung] 3008
12.5tufe
1 3. 5tufe (M)
2ZURUCK WEITER

Abbildung 42: Bedarfserfassungsblatt ,,RLT-Anlage”

Im Anschluss an die Erfassung der raumlufttechnischen Anlagen selbst werden die
Anlagen den einzelnen Nutzungszonen mit mechanischer Belliftung teilweise oder
komplett zugewiesen (die Zuweisung einer mechanischen Beliiftung zu den Nut-
zungszonen erfolgt im Bedarfserfassungsblatt ,, Exemplarischer_Zonenraum®). Im
Bedarfserfassungsblatt ,Zonenzuordnung der Anlagen” (siehe Abbildung 43) be-
steht die Moglichkeit, die definierten raumlufttechnischen Anlagen den einzelnen
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Nutzungszonen prozentual iber die versorgte Flache zuzuweisen. Als Alternative
bzw. zur Erganzung der raumlufttechnischen Liftung kann ebenso die reine Fens-
terliiftung zugewiesen werden. Uber die Flichenaufteilung der einzelnen Beliif-
tungsarten und Anlagen erfolgt in Kombination mit der Aufteilung auf Basis der
Nutzung automatisiert die Zonierung des Gebaudes.

N |Zonenzuordnung der Anlagen (falls mehrere vorhanden)

Bitte weisen Sie fiir den Fall, dass eine Nutzungszone durch mehrere, sehr
unterschiedliche, raumlufttechnische (RLT) Anlagen versorgt wird, die Flédchenanteile der
Zone prozentual den RLT-Anlagen zu. Ist das nicht der Fall (keine unterschiedlichen RLT-
Anlagen in einer Nutzungszone), weisen Sie der versorgenden RLT-Anlage 100% zu . Ist die
Zone nicht raumlufttechnisch versorgt lassen Sie die Felder bitte leer.

Ist ein Teil der Nufzungszone nicht raumlufttechnisch versorgt und wird mittels reiner
Fensterliiftung beliiftef, so ist der Antell der reinen Fensterliiffung in der lefzten Spalte
anzugeben

Zonen Standardnutzung

Zonen-Nr.
Flache durch RLT-Anlage 1,

Anteil der versorgten
in%

Raumlufttechnische
Wersorgung der Zone
Anteil der versorgten
Flache durch_reine
Fensterliiftung, in %

_

ja
2 16 WC, Sanitér 0
3 20 Lager, Technik 0
26 20 Lager, Technik 0

ZURUCK WEITER

Abbildung 43: Bedarfserfassungsblatt , RLT-Zonen-Zuordnung”. Nutzungen
mit zugewiesenen raumtechnischen Anlagen werden rot her-
vorgehoben.

Bedarfserfassung Kélteerzeugung

Die Aufnahme der Kalteerzeuger erfolgt iber die Angabe der maximalen Kalteleis-
tung, des Deckungsanteil, des Kaltelastprofils, des Anlagentyps und der Stromver-
brauchsklasse der Kaltwasserverteilpumpen (siehe Abbildung 44). Auch hier kon-
nen bis zu zehn Kalteerzeuger angelegt werden.
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Es kSnnen moximal 10 Anlagen definiert werden, falls mehr vorhanden sein sollten missen diese.
| 2usammengefasst werden

N [ Kilteerzeugung

Anzahl Kilteerzeuger 1

Info Kélteerzeugung
Aktive Kithlung
5 Anlagentyp Stromverbrauch 5o
£ Hinwels: “Standard” entspricht Aniagen mit | der Pumpen fir Ewg
% £ max. Fonsionier negelung (en/aus) wehingegen | 2 g
g gl .o Deckungsanteil Jahresprofil der Kaltelast “Effisent" voriabel geregelte Anlogen beinhaltet Falls | i€ Kaltwasser- | a8 5 &
5 §| Kalteleistung nicht bekannt immer Standardfall wahlen! verteilung R
8 5 SR
g% Info Pumpen =
Nr. in kw Klasse Typ Typ Klasse ja / nein
1
ZURUCK WEITER

Abbildung 44: Bedarfserfassungsblatt , Kilteerzeugung“

Bedarfserfassung Dampferzeugung

Falls Dampferzeuger vorhanden sind, kdnnen diese im Anschluss an die Aufnahme
der Kélteerzeuger erfasst werden. Hierzu wird lediglich der Dampfbefeuchter-Typ
und der dazugehorige Energietrager bendtigt (siehe Abbildung 45). Es kdnnen bis
zu zehn Dampferzeuger eingegeben werden.

Es kénnen maximal 10 Anlagen definiert werden, falls mehr
Dampferzeuger Anzahl Dampferzeuger 1 vorhanden sein sollten missen diese Zusammengefasst
werden.

<«

Typ Dampfbefeuchter Energietragerart

Zugang zum
Dampferzeuger
gewihrleistet?

= |Dampferzeuger
* [Anlag ennummer

=

Typ Typ ja / nein

[,

ZURUCK WEITER

Abbildung 45: Bedarfserfassungsblatt ,,Dampferzeugung”

Bedarfserfassung regenerative Stromerzeugung

Fir den Fall, dass am Gebdude eine Photovoltaikanlage zur Stromerzeugung in-
stalliert und in Betrieb ist, kann diese und mogliche vorhandene Stromspeicher im
Erfassungsblatt , Reg-Stromerzeugung” (siehe Abbildung 46) eingegeben werden.
Es konnen bis zu zwei Photovoltaikanlagen Uber ihren Zelltyp, ihre Modulbauwei-
se, ihre Orientierung und Neigung sowie die gesamte zur Verfligung stehende
Photovoltaikfliche erhoben werden. Sind mehr Anlagen vorhanden, so werden
diese zusammengefasst. Ein moglicher Stromspeicher wird tiber Typ der Speicher-
art, Typ des Stromwandlers, die Speicherkapazitat und die Art der Speicherkapazi-
tat angegeben.
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N |r: Itaische Stromerzeugung

Ist auf oder am Gebdude eine Pt Itaikanlage vorhanden? ja

PV-Anlagen- . PV-Orientierun; .
N Pv-Zelltyp PV-Modulbauweise i e/ PV-Fliche
nummer Neigung
Nr. Typ Typ Klasse m?
1
2
£5 konnen maximal 2 Anlagen definiert werden. idealenweise werden mehrere PV-Anlagen zu einer 2usammengefasst
Ist ein Stromspeicher fiir die VergleichmaRigung des solaren Stromes im R
. a
Gebdude vorhanden? .
. R - Art der
Speicherart Stromwandler Speicherkapazitdt . o
PV- Speicherkapazitat
Stromspeiche Typ Typ kwh Typ
r
ierist der aberwiegende Batterizsaeicher anzugeben. ¥ Handelt es sich bei dem Wert um die nach oder um die tatstichliche nuzbare
itiit (2.B. unter der maximalen
ZURUCK WEITER

Abbildung 46: Bedarfserfassungsblatt ,,Reg-Stromerzeugung*

Bedarfserfassung sonstige Verbraucher
Zu der Ubergeordneten Kategorie ,,sonstige Verbraucher” zahlen

e zentrale EDV, IT und Telefon (siehe Abbildung 47);

e Gewerbekiichen (Restaurant, Kantine usw.) (siehe Abbildung 48);
e KiihImobel und Kiihlraume (siehe Abbildung 49);

e sonstige zentrale Dienste (siehe Abbildung 50); und

e diverse Technik (siehe Abbildung 51).

Sonstige Verbraucher werden nur aufgenommen, wenn diese entsprechend vor-
handen sind. Erfassungsblatter wie ,Gewerbekiichen” sowie ,Kihimébel und
Kahlraume” werden nur angesteuert, wenn entsprechende Nutzungszonen hin-
terlegt wurden.

Zur Bericksichtigung von Servereinheiten wird deren Anzahl sowie deren mittlere
Leistung pro Servereinheit erhoben (siehe Abbildung 47). Um die thermischen
Gewinne bzw. die entstehenden Kaltelasten der richtigen Zone zuzuweisen, ist die
Standortzone des Servers anzugeben. Wird keine Zone zu dem Server verknlipft,
so werden die thermischen Gewinne auf das Gesamtgebdaude umgelegt.

Eine dhnliche Zonenzuweisung erhalten die im Anschluss zu beschreibenden Ge-
werbekilichen (siehe Abbildung 48). Zusatzlich wird zur Abschatzung des Energie-
aufwands der Kiichen die Anzahl der Essen pro Woche, die Betriebswochen pro
Jahr, die Art des gastronomischen Betriebs und der Energietrager, welcher zum
Kochen verwendet wird, bendtigt.

Kihimoébel und Kihlrdume werden nur Gber die Angabe, ob diese entsprechend
vorhanden sind und die dazugehorige Kalteanlage erhoben (siehe Abbildung 49).
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X Zentrale EDV, IT und Telefon Server vorhanden? ja ja/nein
0 g Zonen- Falls nicht bekannt oder nicht eindeutig
Info definierte Zonen <-- nummer Der Z i Nutzung zuweisbar, bitte nicht Ausfillen.
Die Zone ist nicht definiert! Wihlen Sie bitte
0 eine vorhandene Zonennummer aus. --> Siehe
In welcher Zone befindet sich der Serverraum Info Button

Servereinheit: Server inkl. Perepherie
Anzahl Servereinheiten Nr. (Switchen, USV, Speichermedien usw.
Mittlere Leistung! Standardwert: 0,5 kW pro
Mittlere Leistung pro Servereinheit kW Servereinheit.

Ist nur die gesamts Serverleistung bekannt, bitte unter Anzahl Servereinheiten "1” und unter Mittlere Leistung pro Servereinheit die gesomte Serverleistung eintrogen.
ZURUCK WEITER

Abbildung 47: Bedarfserfassungsblatt ,Zentrale_EDV_IT_Telefon“

ja ja/nein
X Gewerbekiichen (Restaurant, Kantine usw.) Gewerbekiiche vorhanden? : faf
Heh Zonen- .
--> Info definierte Zonen Der Zonennummer zugewiesene Nutzung Info Gastro Typen
nummer
0 Die Zone ist nicht definiert! Wahlen Sie bitte
In welcher Zone befindet sich die Gewerbekiiche eine andere Zonennummer aus. --> Siehe Info!

Essen pro Woche

Wochen pro Jahr

Art des gastronomischen Betriebs

Energietrager zum kochen (aufwarmen)

ZURUCK WEITER
Abbildung 48: Bedarfserfassungsblatt ,,Gewerbekiichen“
X | kahimobel und kahirsume Kiihimabel (gewerblich) vorhanden? pein ja/nein
Kithlraum vorhanden? ja ja/nein
Art der Kilteanlage? Typ
ZURUCK WEITER

Abbildung 49: Bedarfserfassungsblatt , Kithimébel_Kiihlraume*

Unter ,sonstige zentrale Dienste” fallen insbesondere Anlagen, die nicht einzel-
nen Zonen zugeordnet werden kénnen. Dazu gehéren zum Beispiel das Gebau-
demanagementsystem, die Brandmeldeanlage, Einbruchmeldeanlage und Zu-
trittskontrollanlagen. Die Erfassung dieser zentralen Anlagen erfolgt lber eine
Freitextbeschreibung der Anlagenart sowie die Bestatigung, dass diese vorhanden
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ist (siehe Abbildung 50). Anlagen, welche eindeutig einzelnen Zonen zuzuweisen
sind, werden unter diverser Technik erhoben.

X |5cmstige Zentrale Dienste Nur ausfiillen falls vorhanden.
Anlagenart Vorhanden

Zentrale Dienste beinhalten Anlagen, die nicht einzelnen Zonen zugeordnet
werden kdnnen, zum Beispiel folgende Systeme: Gebdudemanagementsystem,
Brandmeldeanlage, Einbruchmeldeanlage, Zutrittskontrollanlage. Hier sind
fldichendeckend im Gebdiude installierte Anlagen gemeint. In einzelnen Réumen
oder Teilbereichen installierte Anlagen solften, wenn sie energetisch relevant
erscheinen, unter Diverse Technik berticksichtigt werden.

ZURUCK WEITER

Abbildung 50: Bedarfserfassungsblatt ,,Sonstige_Zentrale_Dienste”

Unter ,,diverse Technik” kénnen alle zuvor nicht aufgezahlte relevante Stromver-
braucher im Gebéaude Uber ihre durchschnittliche Leistung (oder Tagesverbrau-
che) und Laufzeit aufgenommen werden (siehe Abbildung 51). Zusatzlich wird
hinterlegt ob Aufziige im Gebdude vorhanden sind. Die Berticksichtigung der sons-
tigen Verbraucher fiir die Bedarfsberechnung weicht von der Bedarfsberechnung
nach DIN V 18599 ab. Die Erfahrungen im TEK-Projekt (Horner et al. 2014a) zei-
gen, dass durch die Erfassung dieser sonstigen Verbraucher die errechneten
Strombedarfe naher an den realen Stromverbrauchen liegen. Da in der Realitat
selten eine getrennte Erfassung zwischen EnEV relevanten Stromverbrauchen und
Stromverbrauchen von Produktionsprozessen unterschieden wird, ist zur Anndhe-
rung von Verbrauch und Bedarf eine Erfassung der sonstigen Verbraucher not-
wendig.
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J, Diverse Technik

Aufziige

Sind im Gebdude Aufziige vorhanden? R R
ja/nein

Sonstige elektrische GroRverbraucher Aufgefiihrt werden hier groBe Verbraucher, die im gemessenen Stromverbrauch enthalten sind, aber in
der bisherigen Berech waeder als Arbeitshil noch als h hnische Anlagen bzw. Beleuchtung
Anzahl GroRverbraucher beriicksichtigt werden, z.B. AuRenbeleuchtung oder besondere Produktionsanlagen, die mutmaRlich tiber
die betriebsgewdhnliche Ausstattung einer Nutzungszone mit Arbeitshilfen hinausgehen. Der
Stromverbrauch dieser Gerdte wird unter diverser Technik (DT) ausgewiesen. Er wird nicht in der

als interne War lle beriicksichtigt.

Hier bitte
inst. Leistung oder
Tagesverbrauch
auswahlen.

. ) Kurze Erléuterung, warum diese Anlage
) Vollbetriebszeiten/ ) X o
Bezeichnung des ) . nicht bei den Arbeitshilfen,
Betriebszeit von 3
GroRverbrauchers . haustechnischen Anlagen bzw.
Nennleistung )
Beleuchtung enthalten ist.
Nr. Name HNV #NV dfa
o
1
<
2
N Datenaufnahme
ZURUCK abschliefen und
I —— Dokument speichern

Abbildung 51: Bedarfserfassungsblatt , Diverse_Technik“

Integrierte Anleitung, Definitionen und Informationen

Wie auch die Verbrauchserfassungsmaske enthalt die Bedarfserfassungsmaske zur
Einleitung ein Anleitungsblatt. Dieses entspricht dem Blatt der Verbrauchserfas-
sung (siehe Abbildung 25). Das generelle Navigationsblatt enthalt ebenso wie bei
der Verbrauchserfassung Links zu den einzelnen Erfassungsbereichen sowie die
Moglichkeit zurlick zu Verbrauchserfassung zu springen bzw. die Datenerfassung
generell abzuschlieRen. Auch das zentrale Kommentarblatt ist vom Navigations-
blatt aus erreichbar.

Die Bedarfserfassungsmaske enthalt 27 Informationsblatter, welche weiterfiih-
rende Informationen, Erlduterungen und Definitionen zu den einzelnen Parame-
tern enthalten. Diese Informationsbladtter konnen wie auch in der Verbrauchser-
fassungsmaske Uber die entsprechenden Infobuttons angesteuert werden. Die
Informationsblatter konnen Gber die Bedarfserfassungsmaske selbst eingesehen
werden. Die Bedarfserfassungsmaske ist tiber die Toolbox VSA 2.0 6ffentlich be-
reitgestellt. Zu den folgenden Themen sind Informationsblatter hinterlegt:

e Einschatzungshilfe zu Horizontverschattung;

e Finschatzungshilfe zu Uberhangverschattung;

e Zuordnungshilfe von Fensterverglasungsarten;

e Definition der Bauschweren;

e Informationen Uber hinterlegte Luftwechselraten;

e Ubersicht iiber Heizungsnetztypen;

e Ubersicht (iber Warmwassernetztypen;

e Einschatzungshilfe zu Fensterflachenanteilen;

e Anleitung zur Abwicklung der AuBenfassade;

e Anleitung zur Zuordnung von Fensterflachenanteilen nach Haupthimmels-
richtungen;

e Ubersicht liber definierte Zonen zur Zuweisung des Servers;
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e Ubersicht liber definierte Zonen zur Zuweisung der Gewerbekiiche;

e Auswabhlhilfe fur die Art des gastronomischen Betriebs;

e Auswabhlhilfe des Ausstattungsgrades der Mitarbeiterkiichen;

e Definition der Ist- und Soll-Temperaturen sowie Hilfestellungen zu deren
praktischer Erfassung;

e Definition Vollgeschoss und Dachgeschoss;

e Definition der beheizten Flache und beheizte Vollgeschosse;

e Definition und Erlauterung vom Gebaudeabdruck;

e Anleitung zur Erfassung der Nutzungszeiten des lberwiegenden Gebadu-
des;

e Beschreibungen, Definitionen und Hintergrundinformationen zum Raum-
heizsystem;

e Definition Warmwasserbedarfserzeugend;

e Beschreibung, Definitionen und Hintergrundinformationen zum Raum-
kiihlsystem;

e Beschreibung, Definitionen und Hintergrundinformationen zu den LUf-
tungsarten;

e Beschreibung, Definitionen und Hintergrundinformationen zu den Kal-
teerzeugern;

e Einordnung des Stromverbrauchs von Pumpen zur Kaltwasserverteilung;

e Anleitung zum Vorgehen der Geschossweisen Zonenerfassung im Be-
darfserfassungsblatt ,Zonierung”;

e Beschreibung, Definitionen und Hintergrundinformationen zu raumluft-
technischen Anlagen und deren Betriebszeiten.

Die wahrend der Erfassung von Verbrauchs- und Bedarfsparametern erhobenen
Daten werden im folgenden Kapitel vertieft.

2.6 Inhalte

Im Rahmen der Tiefenerhebungsdatenerfassung wurde eine Vielzahl von ver-
schiedenen Informationen, zur klaren Bestimmung des Gebdudeenergiever-
brauchs und zur Berechnung des Energiebedarfs, erhoben. Die Datenerfassung
wurde hierbei von verschiedenen Einschrankungen beeinflusst.

e Es mussten alle notwendigen Informationen zur eindeutigen Bestimmung
des Verbrauchs sowie der Berechnung des Bedarfs erhoben werden.

e Alle Informationen mussten vor Ort praktisch erfasst werden kdnnen.

e Alle Informationen mussten vor Ort schnell erfassbar sein, damit im Mit-
tel die Erfassungsdauer von 3 Stunden nicht tGberschritten wurde.

In der Pilot- und Hauptphase wurden in Summe 464 Tiefenerhebungsgebiude
erfasst.

2.6.1 Notwendige Information
Verbrauch

Notwendige Informationen zur Bestimmung des Verbrauchs sind:
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e Alle relevanten Angaben zur Verbrauchsbestimmung und Normierung
nach EnEV, zum Beispiel die Energiebezugsflache (siehe Abbildung 7) und
die Verbrauchszahlerangaben (siehe Abbildung 13);

e Alle relevanten Angaben zur Verbrauchsabschatzung bei Informationsde-
fiziten, zum Beispiel die Spezifizierung des Flachenanteils an der Gebaude-
flache und Typs des dazugehdérigen Teilbereichszahlers (siehe Abbildung
10);

e Angaben zur Bewertung der Qualitat der vorliegenden Information, zum
Beispiel zur Herkunft der Verbrauchsdaten (siehe Abbildung 8);

e Angaben zu ldentifizierung der vorliegenden Informationen und entspre-
chenden Nutzersteuerung durch die Erfassungsmaske, zum Beispiel ob
Rechnung oder Zdhlerablesungen vorliegen oder ein Energieverbrauchs-
ausweis vorhanden ist (siehe Abbildung 6).

Bedarf
Notwendige Informationen zur Berechnung des Bedarfs sind:

e Alle relevanten Angaben zur Bedarfsberechnung mit dem TEK-Tool (Be-
darfsberechnung in Anlehnung an die DIN V 18599), hierbei handelt es
sich um Parameter die entweder direkt (Warmeerzeuger Nennleistung
(siehe Abbildung 38)) oder indirekt (Geschossflachenanteil des Gebaude-
abdrucks (siehe Abbildung 33)) in die Bedarfsberechnung einflieen;

e Alle Angaben zu Ubersichtlichen Nutzersteuerung, wie zum Beispiel die
Anzahl der Kélteerzeuger (siehe Abbildung 44).

2.6.2 Praktikable und schnelle Erfassung

Neben der Notwendigkeit von zu erfassenden Informationen sind weiterhin die
Praktikabilitat und der Zeitaufwand fiir die Erfassung von Relevanz. Die Fachinter-
viewer (Energieberater) missen in die Lage versetzt werden alle notwendigen
Parameter fiir die Verbrauchs- und Bedarfserfassung, innerhalb des im Mittel zur
Verfligung stehenden 3 Stunden Zeitbudgets, zu erfassen.

Zum Beispiel ist eine objektspezifische Erfassung aller Leuchtmittel mit ihrer An-
zahl und Leistung theoretisch praktisch umsetzbar, jedoch erhéht dieses Vorge-
hen die Erfassungsdauer in erheblichem Umfang. Sind die Leuchtmittel uneinseh-
bar und ist der Leistung nicht bekannt, ist eine Erfassung vor Ort auch nicht prak-
tikabel. Ein weiteres Beispiel ist die Ermittlung der bauteilspezifischen U-Werte
vor Ort. Theoretisch sind diese iber einen entsprechenden Versuchsaufbau mess-
bar, der Aufwand und die Dauer verbieten ein solches Vorgehen jedoch fir die
Datenerfassung in der Tiefenerhebung. Daher wurden die U-Werte fir die Be-
darfsberechnung Uber erkennbare Bauteiltypen und Bauteildicken sowie zugeho-
riger typischer U-Werte abgeschatzt.

2.6.3 Erfasste Parameter

Eine Auflistung aller Parameter, die in der Tiefenerhebung zur Verbrauchsbe-
stimmung bzw. Bedarfsberechnung erhoben wurden, findet sich in den entspre-
chenden Variablendokumentationen. Dort werden
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e Variablenname,

e Variablenlabel (Beschreibung der Variablen),

e Variablenart (Unterscheidung in Originalvariable, Konstante oder gene-
rierte Variable),

e Variablentyp (Datentyp),

e Skalenniveau der Variablenauspragungen,

e Filterung (unter welchen Bedingungen wurde die Variable erfasst),

e Erlduterungen und weiterfiihrende Informationen zu den Variablen und

e eine Auflistung der jeweiligen moglichen Merkmalsauspragungen

gelistet.

Die Variablendokumentationen werden auf Anfrage vom Institut Wohnen und
Umwelt bereitgestellt®.

2.6.4 Moglichkeiten und Grenzen der induktiven Statistik inner-
halb der Tiefenerhebung

Alle ,Messwerte” dieser Parameter haben Unsicherheiten, teilweise erhebliche,
weil sie vor Ort nicht genau ,gemessen” werden kénnen. Z. B. kann die aktuelle
Raumtemperatur wahrend eines einmaligen Besuchs im Gebaude zwar gemessen
werden, inwieweit dieser Messwert aber die mittlere Raumtemperatur wahrend
der Heizzeit als wichtigem Eingabeparameter fir die Energiebilanz wiedergibt,
bleibt unbekannt. Dennoch enthalten diese Messwerte mutmallich mehr Infor-
mation als Standardwerte, die unabhadngig vom konkreten Gebadude festgelegt
wurden. Die Unsicherheiten in den erhobenen Messwerten sind annahmegemaR
unverzerrt und gleichzeitig mit vertretbarem Aufwand nicht quantifizierbar, so
dass diese unberiicksichtigt bleiben miissen. In der weiteren Auswertung der
Ergebnisse geschatzte und veroffentlichte Standardfehler als Kennzahl fur die
Ergebnisunsicherheit bilden somit nur stichprobenbedingte Unsicherheiten und
solche infolge von Nonresponse ab, nicht aber Messfehler bei der Datenaufnah-
me. Die angegebenen Standardfehler unterschitzen daher das gesamte AusmaR
der Ergebnisunsicherheit.

2.7 Qualitatssicherung

Die Qualitatssicherung der in der Tiefenerhebung erfassten Daten erfolgt in meh-
reren Schritten:

1. Plausibilitdtskontrollen und Warnhinweise in den Erfassungsmasken. Feh-
len relevante Werte oder sind eingegebene Werte inkompatibel zueinan-
der, so erfolgt, entweder durch farbliches Kennzeichnen der entspre-

10 Anfragen zur Variablendokumentation der Tiefenerhebung bitte an Julian Bischof (j.bischof@iwu.de), Michael
Horner (m.hoerner@iwu.de) oder Holger Cischinsky (h.cischinsky@iwu.de).
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chenden Zellen, einblenden von Warntexten oder dem Aufpoppen von
Warnmeldungen eine direkte Riickkopplung an den Fachinterviewer.

2. Handische Durchsicht aller Erfassungsmasken unter Berlcksichtigung
moglicher Anmerkungen der Fachinterviewer und der Gebaudefotos.
Hierbei wurde hauptsachlich gepriift, ob alle relevanten Daten erfasst
wurden und keine groben Unplausibilititen oder Abweichungen zu der
realen Gebdudesituation auf Basis der Gebdudefotos und den Daten aus
der breiten Erhebung auftreten. Fehlende oder unplausible Werte wurden
Uber direkte Rickfragen an die Fachinterviewer - zeitnah zur Gebdudeer-
fassungen — geklart und korrigiert.

3. Mehrfach handische Durchsicht des kompletten Datensatzes aller Tiefen-
erhebungsgebidude durch verschiedene Experten. Hierbei wurde insbe-
sondere auf AusreiRer, Formatfehler und Unplausibilitdten zwischen den
Variablen geprift.

4. Mehrfach handische Durchsicht aller Bedarfsergebnisse aus dem TEK-Tool
durch verschiedene Experten. Im Falle von groRen Abweichungen des Be-
darfs vom ermittelten Verbrauch, bzw. von anderen Fehlern, wurden die
Fehlerursachen ermittelt und jeweils im Einzelfall geprift. Im Fall von feh-

lerhaften Dateneingaben (zum Beispiel ,,..“ als Dezimaltrennzeichen oder
sonstige Tippfehler) wurde der Erfassungsdatensatz entsprechend korri-
giert.

5. Maschinelle Priifung von Excel typischen Zellfehlern, Zellformatierungen
sowie Abgleich der Zellinhalte mit den in der Variablendokumentation
hinterlegten giiltigen Variablenauspragungen.

Alle Korrekturen an den Erfassungsdatensatzen wurden unter Nennung der ent-
sprechenden Gebaude-IDs sowie der angepassten Variablen dokumentiert.

3 Umfrage zur Datenerhebung in der Tiefenerhebung

Zum Abschluss der Erhebungsphase der Tiefenerhebung wurden die Fachinter-
viewer zu ihren Erfahrungen befragt. Hierzu wurde ein online Fragebogen mit
dem Tool LamaPoll (www.lamapoll.de) an alle 47 Fachinterviewer lbermittelt.
Insgesamt beantworteten davon 31 Fachinterviewer den Fragebogen mit acht
Fragen und der Moglichkeit generelle Anmerkungen bzw. Feedback zum Projekt
abzugeben. Die Fragen dienen dazu eine praktische Einschatzung zu den in der
Tiefenerhebung verwandten Werkzeugen, der generellen Datenverfiigbarkeit vor
Ort, dem Zeitaufwand und dem Vergitungsmodell zu bekommen. Ziel ist es auf
Basis dieser Informationen gegebenenfalls zukiinftige Neuauflagen bzw. Updates
des Projektes Forschungsdatenbank Nichtwohngebaude noch besser und effizien-
ter umzusetzen. Gleichzeitig bieten diese Informationen auch fiir andere For-
schungsprojekte Erkenntnisse, welche Aspekte der Datenerfassung gut liefen und
welche noch verbessert werden kdnnen.

Die Fragen und ihre Antworten sind im Folgenden abgebildet. Frage 1 (siehe Ab-
bildung 52) und Frage 2 (siehe Abbildung 53) dienen der Einschdtzung inwiefern
die Datenaufnahme vor Ort und die Tiefenerhebungserfassungsmasken praktika-
bel benutzerfreundlich waren. Hierbei zeigt sich, dass zwei Drittel der Nutzer
(67 %) die Nutzung des Tablets als sehr einfach, einfach bzw. moderat empfanden.
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Nur ein Drittel (33 %) der Fachinterviewer empfanden die Tabletnutzung zu Da-
tenaufnahme als schwierig oder sehr schwierig. Die Datenerfassung tber ein Tab-
let erscheint fur die meisten Nutzer akzeptabel und praktisch zu sein.

1. Wie beurteilen Sie grundsatzlich die Datenaufnahme
mit einem Tablet vor Ort?

sehr schwierig_ Weil nicht sehr einfach

10% 0% 6%

schwierig
23% einfach
35%
moderat
26%

Abbildung 52: Frage 1 - Wie beurteilen Sie grundsatzlich die Datenaufnahme
mit einem Tablet vor Ort?

Die Datenerhebung mit den Erfassungsmasken VSA 2.0 stellt nur 10 % der Fachin-
terviewer vor Schwierigkeiten. Die restlichen 90 % empfanden die Datenerfassung
mit dem Tiefenerhebungserfassungstool als sehr einfach, einfach oder moderat
(siehe Abbildung 53). Daraus kann gefolgert werden, dass die VSA 2.0 Entwick-
lungsziele (siehe VSA 2.0 Dokumentation und Anleitung in der Toolbox VSA 2.0)
eine

e hohe Nutzerakzeptanz zu realisieren;

e vielseitige Dateneingabe Uber Touch bzw. Maus und Tastatur zu gewahr-
leisten;

e den Nutzer bestmoglich durch Definitionen und weiterfiihrende Informa-
tionen zu unterstiitzen;

e eine moglichst intuitive Erfassung zu realisieren und

e durch intelligente Nutzersteuerung nur relevante Daten zu erfassen

von den Nutzern bestatigt wurde.

ENOB:dataNWG

IWU

48


https://datanwg.de/fileadmin/user/iwu/DB-Tiefenerhebung_2_28_TEK_9_24_VSA_2_0_b.zip

IWU

2. Wie sind Sie mit dem Tiefenerhebungserfassungstool
(VSA 2.0) zurechtgekommen — Beurteilen Sie die Eingabe
der Daten in die Software.

sehr schwierig _weil} nicht
schwierig 0% 0%
10%

sehr einfach
6%

einfach
36%

moderat
48%

Abbildung 53: Frage 2 - Wie sind Sie mit dem Tiefenerhebungserfassungstool
(VSA 2.0) zurechtgekommen — Beurteilen Sie die Eingabe der
Daten in die Software.

In der Pilotphase der Tiefenerhebung zeigte sich, dass ohne eindringliche Erinne-
rung die notwendigen Unterlagen meist nicht vorhanden waren. Durch die mehr-
fache Erinnerung der Gebdudeeigentimer bzw. der Gebdudeansprechpartner die
bendtigten Unterlagen soweit moglich fir den Termin bereitzuhalten ist dieser
Umstand in der Hauptphase verbessert worden (siehe Abbildung 54). In 26 % aller
Begehungsfille lagen die meisten der bendtigten Unterlagen vor. In 64 % aller
Falle waren die bendétigten Unterlagen zumindest teilweise vorhanden. Trotz der
eindringlichen Hinweise, fehlende Unterlagen rechtzeitig zu beschaffen, waren in
10 % der Falle die meisten bendtigten Unterlagen nicht verfigbar.

3. Lagen bei den Begehungen liberwiegend alle
bendtigten Unterlagen vor?
weil nicht

nein 0%
10%

ja
26%

nicht
vollstandig
64%

Abbildung 54: Frage 3 - Lagen bei den Begehungen iliberwiegend alle benétig-
ten Unterlagen vor?

Auch die Identifizierung von geeigneten Ansprechpartnern vor Ort scheint ge-
gliickt zu sein. Die Fachinterviewer sind der Meinung (siehe Abbildung 55) das zu
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einem Drittel (32 %) kompetente Ansprechpartner und zur Hélfte (52 %) Groltei-
les kompetente Ansprechpartner die Gebdudebegehungen begleiteten. Nur in
26 % der Falle war die Kompetenz nur teilweise bzw. weniger vorhanden.

4. War stets gewahrleistet, dass eine kompetente
Ansprechperson vor Ort zur Verfligung stand?

trifft weniger zu trifft gar nicht

trifft teilweise

39 zu
zZu 0%
13%
trifft voll zu
32%
trifft
groBtenteils zu
52%

Abbildung 55: Frage 4 - War stets gewahrleistet, dass eine kompetente An-
sprechperson vor Ort zur Verfiigung stand?

Das Erhebungsziel eine mittlere Gebaudeerhebung mit dem Erfassungstool
VSA 2.0 in 3 Stunden abzuschlieBen war nach den Erfahrungen der Fachintervie-
wer beim Grofteil der Gebaude moglich (siehe Abbildung 56). Zwei Drittel (62 %)
der Fachinterviewer bestatigen das Zeitfenster von 3 Stunden als voll oder groR-
tenteils zutreffend. Weitere 19 % bestatigen das Zeitfenster von 3 Stunden als
ausreichend fir einen Teil der erhobenen Gebaude. Als iberhaupt nicht oder we-
niger zutreffend bewerten weitere 19 % das Zeitfenster von 3 Stunden.
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5. War das vorgegebene Zeitfenster von 3 Stunden fir die
Datenaufnahme vor Ort im Mittel tber alle Ihre
Gebdudebegehungen ausreichend?

trifft gar nicht
zu

trifft weniger zu 3%
16% trifft voll zu
13%
trifft teilweise trifft
ZL; groBtenteils zu
19% 49%

Abbildung 56: Frage 5 - War das vorgegebene Zeitfenster von 3 Stunden fiir
die Datenaufnahme vor Ort im Mittel Gber alle lhre Gebau-
debegehungen ausreichend?

Eine Mehrheit (58 %) der Fachinterviewer bewertet den Zeitaufwand zur Daten-
aufbereitung im Nachgang einer Begehung als sehr wenig, wenig bzw. moderat
(siehe Abbildung 57). Gleichzeitig haben 42 % einen hohen oder sehr hohen Zeit-
aufwand zur Nachbereitung der Begehungen gehabt.

6. Beurteilen Sie Ihre aufgewendete Zeit zur Aufbereitung
im Nachgang der Begehung.

sehr viel sehrg\:\//enlg
6% ° wenig
16%
viel
36%
moderat
39%

Abbildung 57: Frage 6 - Beurteilen Sie lhre aufgewendete Zeit zur Aufberei-
tung im Nachgang der Begehung.

In Bezug auf die Vergiitung der Arbeit (siehe Kapitel 4.2) bewertete ein GroRteil
(84 %) die Fahrtkostenpauschale als vollkommen ausreichend bzw. ausreichend
(siehe Abbildung 58), wohingegen nur 16 % der Fachinterviewer die Datenauf-
nahmepauschale als vollkommen ausreichend oder ausreichend bewerten (siehe
Abbildung 59). Dies zeigt, dass in zukiinftigen Projekten die Budgetierung der Da-
tenerhebung ein hoheres Gewicht bekommen sollte. Dies ist insbesondere damit
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zu begriinden, dass ein grofSer Teil der Fachinterviewer neben der Mittel drei-
stlindigen Erfassung vor Ort noch viel oder sehr viel Zeit fir Nachbereitung auf-
gewandt haben.

7.1 Wie schatzen Sie jeweils die Hohe der Pauschale ein? -

Fahrtkosten
weniger ausreichend Uberhaupt nicht ausreichend
6% 0%
teils/teils
0,
10% vollkommen
ausreichend
36%

ausreichend
48%

Abbildung 58: Frage 7.1 - Wie schitzen Sie jeweils die Ho6he der Pauschale
ein? - Fahrtkosten

7.2 Wie schatzen Sie jeweils die Hohe der Pauschale ein? -

Datenaufnahme
. ) vollkommen
uberhal.th nicht ausreichend
ausreichend 39%
10% ausreichend
13%
weniger
ausreichend
39% teils/teils
35%

Abbildung 59: Frage 7.2 - Wie schidtzen Sie jeweils die H6he der Pauschale
ein? - Datenaufnahme

Im GroBen und Ganzen scheint die Teilnahme der Fachinterviewer an der Tiefen-
erhebung eine positive Erfahrung gewesen zu sein, da die Giberwiegende Mehrheit
von 88 % wahrscheinlich bzw. sehr wahrscheinlich an einer hypothetischen Neu-
auflage des Projektes sich vorstellen kann, wieder teilzunehmen.
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8. Kénnen Sie sich vorstellen, an einer Neuauflage des
Projektes in ca. 3 Jahren wieder teilzunehmen?

eher unwahrscheinlich

3% sehr unwahrscheinlich
0

3%

unentschieden
6%
° sehr wahrscheinlich
36%

eher wahrscheinlich
52%

Abbildung 60: Frage 8 — Kénnen Sie sich vorstellen, an einer Neuauflage des
Projektes in ca. 3 Jahren wieder teilzunehmen?
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4 Anhang

4.1 Qualifikation

Folgende Qualifikation wurden von Fachinterviewern (Energieberatern) erwartet:

Grundqualifikation:

Ausstellungsberechtigung fiir Energieausweise fiir Nichtwohngebdude
nach § 21 der EnEV 2014 (Nachweis des entsprechenden Ausbildungsab-
schlusses)

Zusatzqualifikation:

Eintragung in die Energieeffizienz-Expertenliste flir Férderprogramme des
Bundes fiir die Kategorie , Energieeffizient Bauen und Sanieren — Nicht-
wohngebaude (KfW)“ (Nachweis der Eintragung)

Wenn Sie noch nicht in die Expertenliste eingetragen sein sollten, kann die
Zusatzqualifikation auch nachgewiesen werden durch:

Dokumentation eines abgeschlossenen Projekts zur Errichtung
oder Sanierung von energetisch hocheffizienten Nichtwohnge-
bauden, flir das Sie eigenstandig und personlich die energetische
Nachweisfiihrung erbracht haben, mit allen Unterlagen fir die
Eintragung eines Referenzprojektes in der Kategorie , Energieeffi-
zient Bauen und Sanieren — Nichtwohngeb&ude (KfW)“ der Ener-
gieeffizienz-Expertenliste,

Liste aller gleichwertigen Projekte in den letzten drei Jahren, die
Sie eigenstandig und personlich bearbeitet haben, mit Angabe der
Gebdudekategorie, Nettogrundflache, Eigentiimer-Organisation,
Jahr der Bearbeitung, Aufgabe, die Sie dabei ausgefiihrt haben.

4.2 Vergltung

Die Datenerfassung vor Ort wurde pauschal mit 200,- € pro Gebaude, Anfahrt und
Fahrzeit wurden mit 1,- €/km nachgewiesener Strecke vergiitet (netto zzgl.
Mehrwertsteuer). In der Pilotphase wurden alle Abldufe der Erhebung erfolgreich
getestet. Sie zeigte auch, dass dieses Verglitungsmodell im Durchschnitt Gber alle
Erhebungen pro Energieberater auskommlich ist.

Die Anbahnung weiterer Auftrage war nur insofern erlaubt, als die Fachintervie-
wer am Ende der Datenaufnahme eine Visitenkarte hinterlassen durften.
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