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1 Einleitung

Neuer Zugang zum Gebaudebestand durch Geometriedaten der Vermessung maoglich
Liegenschaftskataster bieten flachendeckende Informationen zum Gebaudebestand

Durch AdV vereinheitlichte Produkte der Lander: seit 2003 Adressdaten (HK-DE/GA), seit
2010 Hausumringe (HU-DE), seit 2015 3D-Gebaudemodelle (LoD1)

in 3D-Geb3daudemodellen erstmals auch semantische Informationen z.B. Gebaudefunktion

Bezug liber Zentrale Stelle fir Hauskoordinaten und Hausumringe (ZSHH) bzw. das
Bundesamt flir Kartographie und Geodasie (BKG)
Eingangsdaten fir Projekt:

HU-DE (Geb&udegrundriss einschlieflich Lage, 04/2015)

GA (Gebdudeadresse, 04/2015)

LoD1 (3D-Gebaudemodell, versch. Aktualitaten 1997 - 2015)

ATKIS Basis - DLM (Baublock einschlieRlich Nutzung, 01/2016)



1 Einleitung

Hausumringe
" HU-DE enthalten aktuell ca. 51 Mio. Objekte (10,5 GB)

"  Auszug der Grundrisse aus dem Amtlichen Liegenschaftskataster Informationssystem
(ALKIS)

" nur mit Amtlichem Gemeindeschliissel (AGS) und Regionalschliissel (RS) attributiert

" Rohdaten mit topologischen Inkonsistenzen (Uberlappungen) und Bauteilmodellierungen
erfordern Aufbereitungen mit GIS

Uberlappungen Bauteile 4



1 Einleitung

Georeferenzierte Adressen

" Dateien (CSV-Format) enthalten ca. 20 Mio. Datensatze (3,5 GB)

" Auszug aus ALKIS

= 25 Attributfelder: u.a. mit Orts-und StraRennamen, HNR, PLZ, Qualitatsangaben
LoD1 3D-Gebdaudemodell

" XML-Dateien enthalten ca. 57 Mio. Geometrieobjekte (438,5 GB)

" Grundrisse basieren auf Liegenschaftskarte (ALKIS)

" umfangreich attributiert, u.a. Gebaudename, Gebaudehdhe, Firsthohe, Gebaudefunktion,
Datenquelle, nicht alle definierten Attribute auch mit Werten belegt (landerabhangig)

" unterschiedliche Datenaktualitaten
ATKIS Basis-DLM
" nach thematischen Ebenen gegliederter Vektordatensatz, ca. 20 GB

" liefert Informationen zu dominanter Nutzungsart der Baubldcke



2 Datenaufbereitung

Stichprobenverfahren benotigt aus Geodaten erstellte Erhebungseinheiten
Erhebungsbezirke - primare Erhebungseinheiten @

aufbereitete HU - sekundare Erhebungseinheiten

Bendtigt werden mit numerischen und semantischen Merkmalen angereicherte, aktuell
und flachendeckend vorliegende Geometriedaten

HU-DE bilden die Grundlage der sekundaren Erhebungseinheiten
im Gegensatz zu LoD1 auf einem einheitlichen Datenstand

,Hausumringe” reprasentieren Grundrisse von Gebauden und Gebaudeteilen, u.U. keine
1:1 Beziehung zwischen Gebaude und Umring

in einigen Bundeslandern werden Bauteile explizit modelliert

|Idealerweise sollten nur ,echte” Gebaudegrundrisse vorliegen, um robuste
Ziehungswahrscheinlichkeiten zu erhalten und den Aufwand fur die Erheber zu verringern



2 Datenaufbereitung

= Ziel: moglichst gute
Entsprechung von Umring und
realem Gebaudegrundriss

" notwendig ist Beseitigung von Enwickung der Fesurcanzl
.e wahrend Aufbereitung
Uberlappungen, 12 W Rohdaten
Kleinstpolygonen und atypischen

Grundrissen
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2 Datenaufbereitung ‘ |

®  Vorher - Nachher




2 Datenaufbereitung ‘ |

®  Vorher - Nachher
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Merkmalsberechnung

" Ziel: Datenbank mit numerischen und semantischen Merkmale fiir Umringe aufbauen

" Verschiedene Skalenebene bericksichtigen:

einzelner Umring Umringregion Baublock

B Arbeitsschritte:

1.

Semantische Anreicherung der aufbereiteten HU durch raumliche Verschneidung mit
GA, LoD1 und ATKIS-Basis-DLM (Ubertragung von Attributen zur Adresse,
Gebaudefunktion, Hohe)

Berechnung von Flachen, Abstanden und formbeschreibenden Indizes fiir jeden
Umring, identifizierbar an ID

Exportieren der Attributtabellen
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3

Aufbereitung und Merkmalsberechnung

Uberlappungen
entfernen

Kleinstpolygone
entfernen

Atypische
Grundrisse
entfernen

e

ATKIS
Basis - DLM

Aufbereitete

HU
LoD1

Umring-
regionen

\ Geometriedaten /

HUBL_ID

g

Merkmals-
tabelle
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3 Merkmalsberechnung

Fir die aufbereiteten HU wurden 40
Merkmale berechnet

Schlieldlich wurde eine NWG-Kategorie
angehangt, die aus den LoD1-
Gebaudefunktionen abgeleitet wurde

Ergebnis: Datenbank mit 48.791.451
Datensatzen und 48 Feldern

Flacheninhalt eines einzelnen Umrings
[m?]
Umfang eines einzelnen Umrings [M]

Anzahl Stiitzpunkte eines Umrings

Flacheninhalt zusammenhangender
Umringe (Umringregion) [m?]

Umfang Umringregion [m]

Flache des schmalsten umschreibenden
Rechtecks (Minimum Bounding Rectangle -
MBR) [m?]

MINOCIRC Durchmesser des kleinsten
umschreibenden Kreises [m]

RECTLENG Lange des MBR [m]

RECTWID Breite des MBR [m]
Flacheninhalt des Baublockes [m?]

PERIBLK Umfang des Baublockes [m]
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3 Merkmalsberechnung ‘:l

" Beispiel - Berlin
t .- - Kategorie 1 beinhaltet
b | B !
» : ‘\ , ?‘ Q} %¥V, Gebdude die nach ihrer
‘ « : Funktion als EnEV-relevant
z 5 ®¥% eingeschatzt wurden




4 3D Gebaudemodelle (LoD1) - Qualitat

Einfache Modellierung der
Gebaude im Klétzchenmodell
mit Hohenangabe

Reale Hohenwerte LOD1 LOD2 LOD3 Quelle: SIG 3D

Arbeitsgruppe Qualitat 2016

) F
75 el 5 e[ 5"
o| @ T @
El 5 El- i £|- £
g o gl B 3
0 3z 0 0 3
g § 5| 8 5| 3
1] E o E P E
= = =
D D 0
T T T
[=
8 8
= i) =
4] = = =
s 3| 2| E
= 2=
[:E} — & -
E 5 8| &
@ 5| 0O ©
3| 2|82
L= . s . m .. - . .
c 2| E £ Mittlere Dachhohe = (Min. Hohe der Trauflinien + Max. Hohe der Firstlinien) [ 2
= = om
= ©
= =
Einfamilienhaus Quelle: SIG 3D

Arbeitsgruppe Qualitat 2016

Reales Beispiel CityGML LODO CityGML LOD1 CityGML LOD2 CityGML LOD3
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4 3D Gebaudemodelle (LoD1) - Qualitat

Die Daten weisen heterogene Erfassungsmethoden und Erfassungsweisen
(Bezugspunkt Dach) in den Bundeslandern auf

Die Eigenheiten der der Daten mussen z.B. bei der Volumenkalkulation und der
anschliefenden Auswertung bericksichtigt werden

Die 3D Gebaudemodelle bieten einen eklatanten Informationsgewinn fiir das Projekt
ENOB:dataNWG hinsichtlich der Gebaudefunktion und der Hohenangabe

Die Heterogenitat der Daten verlangt teilweise an Analyse auf Bundeslandebene



5 NWG-Gebaudefunktionsklassen

Die 3D-Gebaudemodelle (LoD1)
fUhren Gber 500
Gebaudefunktionen

®  Die Funktionsinformation bietet

die Datengrundlage fur die
finale Datenbank

" Notwendigkeit der
Klassifizierung der Funktionen
im Kontext der NWG-Relevanz
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IOR eigene Darstellung
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5

NWG-Gebaudefunktionsklassen
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ANZAHL DER LOD1-GEOMETRIEN

Eindeutig ein EnEV-relevantes Nichtwohngebaude

Eindeutig ein Nichtwohngeb&ude, aber nicht EnEV-relevant

Eindeutig NWG aber EnEV Relevanz nicht eindeutig
Eindeutig ein Wohngebaude

eindeutig kein Gebadude (z.B. Bauwerke)

NWG aus konzeptionellen Griinden gestrichen
Mischnutzung

Garagen
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4%
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6 Erhebungsbezirke - Bedingungen ‘j

Allg. Nebenbedingungen
® Deutschlandweit flachendeckende Gleichverteilung (bez. Haufigkeit)
uberlagerungsfreie Bezirke (eindeut. Zuordnung)
bundeslandweise Prozessierung
keine grenzen durch Wohnblocke
Beachtung von Barrieren (Fliisse, Gleise, Gelandekanten, Autobahnen)

moglichst kompakt

Mindestbedingungen pro Bezirk
® mind. in der WKT-Summe 140 Nichtwohngebaude
(>, WKT . = 140 — wird meistens dominante Bedingung sein)
® mind. 200 Hausumringe (HU)
® mind. 100 Umringregionen



6 Erhebungsbezirke - Preprocessing ‘E

a) Bildung von Maschen mittels StraBennetz:
® pro Masche werden Anzahl und Wkt. aufsummiert
® Masche ist kleinste Erhebungseinheit

- keine Grenzen durch Wohnbldcke
— Reduzierung von Objekten
(+ Performance)



6 Erhebungsbezirke - Wachstumsalgorithmus ‘E

Bottom-Up: Wachstumsalgorithmus

® |teratives Anwachsen der direkt benachbarten Maschen bis
Bedingung erfullt sind

3. 5chale Hr—~

i
1. Schale [T~




6 Erhebungsbezirke - Ergebnis ‘E

Testgebiet Region Stuttgart (75 km?)

A\ grolter EB

— 5km



6 Erhebungsbezirke - Ergebnis

Ergebnis — Beispiel einer Barriere (hier: Neckar)




6 Erhebungsbezirke - Ergebnis ‘:-l

Ergebnis Stuttgart — Histogramm (n total: 334) bei MinWKT,,,; = 200
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6 Erhebungsbezirke - Ergebnis ‘:-l

Ergebnis Groenverhaltnisse — Histogramm Stuttgart

i E 3 § : Area [ha]
40 -
min: 17
7 max: 12263
20k mean: 1576
median: 998
107 StdDev: 1707
0
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7 Erhebungsunterlagen sowie Routing

Rahmenbedingungen fiir die Erstellung eines Routings:

Nur wenige NWG besitzen eine Adresse im Mittel < 20%
Einfache Umsetzung

Verhaltnismaliger Arbeitsaufwand

Nutzung vorhandener Routinen und Tools

Kostenfreie Geodaten

Lizenzfreie Geodaten

Ziele: Handreichung fiir den Erheber um die Orientierung zu erleichtern und ein
vereinfachtes und effizientes Abarbeiten der zu erhebenden Objekte ermdglichen



Erhebungsunterlagen sowie Routing
Inhalte der Unterlagen

Erhebungsunterlagen

S———

1 Legende

5/95
& °
S~

oa

Karte

mit optimaler Route und
topographischer Karte

1. Adr. Koordinate...
2. /\/
3. /\/
n /\/
—

Liste

Mit Adresse, Koordinate und
optionalen Informationen

-

-

-
=
- =

— -

PDF Format --------"""""

Wenig Speicherplatz
Interoperabel

Via Ordner oder Mail an
Erheber verteilbar

In der App als Download
moglich

—

1: Start at Location 52

2: Go southwest on
OttstraBe 433 m < 1 min

Fahrtbeschreibung

Beschreibung der Route mit Ubersichtskarten,
Flihrung und Entfernungen

—1
- -
- -

=
—
— -
- -
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Erhebungsunterlagen sowie Routing

Kartenbeispiel

Enem
Rdchingpark
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !!!
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