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1 Das Projekt ENOB:dataNWG

1.1 Forschungsdatenbank Nichtwohngebaude

Der Sektor der Nichtwohngebdude (NWG) wird mit dem Projekt Forschungsda-
tenbank Nichtwohngebdude (ENOB:dataNWG) zum ersten Mal in Deutschland
Gegenstand einer auf Reprdsentativitat ausgelegten Primardatenerhebung hin-
sichtlich Stand und Dynamik seiner strukturellen Eigenschaften, der energetischen
Qualitat und der Entscheidungsprozesse bei Modernisierung. Dabei werden erst-
mals Methoden der Geoinformatik angewandt, um die Auswahlgrundlage fir die
Stichprobenerhebung in der bisher unbekannten Grundgesamtheit der Nicht-
wohngebaude zu schaffen. Damit wird auch das Feld fiir ein regelmaRiges Monito-
ring dieses Sektors bereitet, mit dem im Zeitverlauf und zu vertretbaren Kosten
Uberprift werden kann, ob die energie- und klimaschutzpolitischen Ziele der Bun-
desregierung auch im Gebaudesektor erreicht werden kénnen.

ENOB:dataNWG wird geférdert vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Ener-
gie (BMWi) aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages. Die Daten
Ilhres Gebaudes wurden in unserem Auftrag von einem qualifizierten Energiebera-
ter mit dem Erhebungswerkzeug VSA 2.0 erfasst, das mit Férderung der KfW Ban-
kengruppe erarbeitet wurde.

1.2 Tiefenerhebung

Mit Ihrer Mitwirkung an einer Gebdudekurzanalyse im Rahmen der sogenannten
Tiefenerhebung haben Sie einen wichtigen Beitrag zum Erfolg des Projekts geleis-
tet.

Solche Gebadudekurzanalysen in groRer Zahl dienen dazu, unsere vereinfachten
Rechenverfahren der Energiebilanzierung im Gebdudebestand zu kalibrieren. Da-
mit kdnnen wir in Szenarien die zukinftige Entwicklung des Energiebedarfs im
Gebdudebestand realistischer abbilden als ohne diese Informationen. Fir die
energiepolitischen Entscheidungen der Zukunft sind das wichtige Grundlagen.
Sehr wichtig ist deshalb flr uns der gemessene Energieverbrauch aus lhren Ver-
brauchsabrechnungen.

1.3 Dankeschon!

Als kleines Dankeschon fir die Zeit und Mihe, die Sie aufgewendet haben, erhal-
ten Sie diesen kurzen Bericht mit einer Zusammenfassung der wichtigsten Ergeb-
nisse. Darin finden Sie eine kurze Beschreibung lhres Gebadudes aus energetischer
Sicht, eine Bewertung des Ist-Zustands Ihres Gebdudes mit typischen Referenz-
kennwerten und eine Abschatzung des Einsparpotenzials, das sich aus dieser Be-
wertung ergibt.

Wenn diese Kurzanalyse |hr Interesse an moglichen MalRnahmen der energeti-
schen Modernisierung lhres Gebdudes geweckt hat, dann sollten Sie mit einem
Energieberater lhrer Wahl eine eingehendere Betrachtung von Gebaude und
Anlagen vornehmen, vielleicht sogar in die Planung von konkreten MaRnahmen
einsteigen.

ENOB:dataNWG

IWU



2 Das Gebaude

2.1 Allgemeine Gebaudeeigenschaften

Die fir eine Energiebilanz wichtigsten Basisdaten eines Gebdudes sind in Abbil-
dung 2-1 zusammengestellt. Die Energiebezugsflache (EBF) entspricht der Netto-
raumflache! des Gebiudes, die beheizt oder gekihlt wird. Auch die jeweiligen
Flachenanteile? mit kiinstlicher Beleuchtung, mechanischer Liiftung, Kiihlung oder
Befeuchtung sind bei der Begehung abgeschatzt worden.

Abbildung 2-1 Die wichtigsten Gebdudeeigenschaften

ENOBdataNWG _ Tiefenerhebung

Energieberatung 1
Test IWU

Muster StraRe 13

Musterhausen
Gebaudekategorie Gesundheitsw esen en. Qualitit GeBudehiille H'y 0,35 W/(m2greK)
Unterkategorie 0 en. Qualitat Lufﬁmg Hy 0,47 WI/(me/h K)
Fensterant. (oberirdisch) 12 %
Baujahr Gebaude 1985 Anzahl beheiz. Geschosse 2,1
Energiebezug!flache 922 n? Anzahl der Zonen 6
davon kiinst. belichte 100 % Anzahl der RLT-Anlagen 10
mech. belliftet 0 % Anzahl zentr. Kalteerz. 3
gekiihlt 14 % Anzahl zentr. Warmeerz. 1
befeuchtet 0 %
A/V-Verhaltnis 0,44 m1

Der spezifische Transmissionswirmetransferkoeffizient H'r in [W/m?%K] ist ein
MaR fiir die energetische Qualitat der Gebaudehiille. Er gibt an, wieviel Energie in
Watt [W] pro Quadratmeter Bauteilfliche [mZr] und Grad Kelvin [K] Tempera-
turdifferenz von Innen nach AuBen durch die Gebaudehiille flieRt. Ganz analog
gibt der spezifische Liftungswarmetransferkoeffizient H'v in [W/(m3/h K)] den
Warmeverlust durch Liftung des Gebaudes an, sei es durch Fensterlliftung oder
durch mechanische Be- und Entliftung mit Warmertckgewinnung. Der Fensteran-
teil (oberirdisch) entspricht dem Anteil der Fensterfliche (RohbaumalRe) an der
gesamten Fassade des Gebaudes.

2.2 Gemessene und berechnete Energiekennwerte

Wir unterscheiden zwischen dem Energieverbrauch, der mit Zahlern im Gebaude
gemessen wird, und dem Energiebedarf, der mit Hilfe der in lhrem Gebadude auf-
genommenen Daten aus unseren Berechnungen hervorgeht.

1 Unter Nettoraumflache (NRF) nach DIN 277-1:2016-01 versteht man die Summe aller nutzbaren
Grundflachen eines Gebaudes. Das umfasst die Hauptnutzflachen, die je nach Zweckbestimmung des
Gebaudes sehr unterschiedlich sein konnen, z.B. Blirordume, Unterrichtsraume oder Produktions- und
Lagerraume, aber auch Technikflachen und Verkehrsflachen sowie sonstige Nutzungsflachen wie z.B.
Sanitdr-oder Putzrdume und sonstige nutzungsspezifische Nebenrdume. Lediglich die Grundflachen al-
ler aufgehenden Baukonstruktionen von Innen- und AuBenwénden zdhlen nicht zur NRF!
Die Nettoraumflache (NRF), friher Netto-Grundflache (NGF), ist die geldufigste Bezugsflache fir die
energetische Bewertung von Nichtwohngebauden.

2 Ein Flachenanteil groRer als 100% gibt an, dass auch auRerhalb der thermisch konditionierten Flache
Beleuchtungs- oder Liftungsanlagen betrieben werden, z.B. in einer Tiefgarage.
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Oft unterscheiden sich die Werte des Energieverbrauchs und des —bedarfs, denn
es handelt sich hier um eine Kurzanalyse. Unterschiedliche Vereinfachungen und
Anpassungen mussten bei der Berechnung vorgenommen werden, um mit einer
vereinfachten Datenaufnahme vor Ort den budgetierten Zeitrahmen von durch-
schnittlich drei Stunden pro Gebdude einhalten zu kénnen. Nutzerspezifische Be-
sonderheiten gerade bei den Geraten der diversen Technik und der zentralen
Dienste sind mitunter schwer zu erkennen, sie erfordern oft Kurzzeitmessungen,
die in diesem Rahmen nicht durchgefiihrt werden kdénnen.

Fiir die statistischen Auswertungen im Forschungsprojekt ENOB:dataNWG sind die
erhobenen Daten dennoch auRerordentlich wertvoll. Der Hauptnutzen der Erhe-
bung in |lhrem Gebaude liegt darin, die Struktur des gemessenen Energiever-
brauchs zu analysieren, indem wir diesen mit unseren Berechnungen nachvollzie-
hen. Dazu wird eine Energiebilanz in Anlehnung an die DIN V 18599 Energetische
Bewertung von Gebduden berechnet, die alle Warmeverluste durch die Gebaude-
hille und die Luftung sowie alle Warmeeintrage durch die Heizung, die solare
Einstrahlung und die internen Warmegewinne ,bilanziert”. Auch der Stromver-
brauch wird so genau wie moglich analysiert.

Abbildung 2-2 Energiekennwerte des Gebaudes
* Diverse Technik beinhaltet Hilfsenergie fiir Pumpen bei Heizung und
Warmwasser, Aufziige, sonstige elektrische GroRgerate

** Zentrale Dienste beriicksichtigt den Energiebedarf der zentralen EDV,
zentraler Kiichen, gebaudeiibergreifende Schwachstromanlagen (z.B. Gefah-
renmeldeanlagen etc.)

berechnete Kennw erte

< 180 Brennstoff **

N§ 160 Fernw arme el. Energie

£ — KWh/(nPegea) KWh/(nPegra)

X 120 Zentrale Dienste ** 0,0 7,2

£ - 2,5

g 1 Dampf 0,0 0,0

S 8 Hilfsenergie Kélte = 0,8

2 Kalte 0,0 19

> Luftférderung - 0,0

o 40 Beleuchtung - 15,4

& 20 Warmw asser 53,1 0,0

. - FeEiRGS 994 00

Brennstoff Brennstoff el. Energie el. Energie el. Energie ges. Gebaude 1525 305
Verbrauch  Bedarf  Verbrauch  Bedarf  Erzeug./ 0,0 0,0
gemessen berechnet gemessen berechnet  Einsp. mw 0,0 0,0

Auch Sie kdnnen eine Menge (ber lhr Gebaude lernen, denn die Bedarfsstruktur
gibt wichtige Hinweise auf die Schwerpunkte auch beim Verbrauch und damit auf
die Ansatzpunkte fiir Energiesparmalinahmen.

Alle Kennwerte in dieser Abbildung 2-2 beziehen sich auf die sogenannte End-
energie, also Energie, die in Form von Brennstoffen oder Fernwarme direkt ans
Gebdude geliefert oder als elektrische Energie aus dem Netz gezogen wird. Salopp
formuliert: Das ist die Energie, die Sie auch bezahlen. Unterhalb der Summe fir
das gesamte Gebadude wird im Gebadude erzeugte Energie, etwa durch eine Photo-
voltaik-Anlage, angezeigt, im Falle von Kraft-Warme-Kopplung auch der dazu er-
forderliche zusatzliche Brennstoff. Die davon ins Netz eingespeiste Energie wird
mit negativer MalRzahl in der untersten Zeile aufgefihrt.

Die Kennwerte des Verbrauchs (gemessen) sind denen des Bedarfs (berechnet)
gegeniber gestellt, einerseits fiir Brennstoffe bzw. Fernwarme und andererseits
ENOB:dataNWG
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fur elektrische Energie. Bei letzterer wird es zunehmend wichtig zu wissen, ob
diese am Gebaude selbst erzeugt oder aus dem Netz bezogen wurde, was im
rechten der fiinf Balken dargestellt wird. Ins Netz eingespeiste Energie wird mit
negativen Vorzeichen versehen und im Balkendiagramm unterhalb der Null-Achse
dargestellt.

2.3 Teilenergiekennwerte und CO2-Emissionen auf Gebdude-
ebene

Die Energiebilanzberechnung, auch wenn sie sehr vereinfacht durchgefihrt wird,
macht die Energieaufbereitungskette im Gebaude transparent, von der Nutzener-
gie (die dem Nutzer in der eigentlich gewiinschten Form zur Verfligung gestellt
wird, z.B. als Warme flir angenehme Raumtemperatur), Gber die Endenergie (die
an der Gebaudegrenze angeliefert wird, z.B. Brennstoff um Warme zu erzeugen)
bis zur Priméarenergie (welche in den natiirlich vorhandenen Energietragern ent-
halten ist, die noch keinen Umwandlungs- oder Transportprozessen unterzogen
wurden). Diese verschiedenen Umwandlungsstufen der Energie bis hin zur eigent-
lichen Energiedienstleistung sind als Teilenergiekennwerte in [kWh/m?gpfa] zu-
sammen mit den damit verbunden CO,-Emissionen in [kg/m?era] in Abbildung 2-3
dargestellt. Aus der Differenzierung nach Gewerken, wie z.B. Heizung oder Be-
leuchtung, erkennt man, bei welchen Energiedienstleistungen die Schwerpunkte
des Energiebedarfs, der Umwandlung und der Emissionen entstehen.

Abbildung 2-3 Teilenergiekennwerte auf Gebaudeebene

Nutzenergie Endenergie Primérenergie CO,-Emission
Brennstoff ***
Zonen/RLT Erzeuger Fernw &rme el. Energie

KWh/(mPegra)  kWh/(m2ggra)  KWh/(mPggra)  kWhi(mPegra) KWh/(mPegra) kg/(nPegea)
Heizung 83,9 94,3 99,4 0,0 108,4 21,4
Warmw asser 43,8 43,8 53,1 0,0 57,9 11,4
Beleuchtung - - - 15,4 36,9 9,7
Luftférderung - - - 0,0 0,0 0,0
Kalte 5,2 6,3 0,0 1,9 45 1,2
Hilfsenergie Kalte - - - 0,8 19 0,5
Dampf 0,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0
Arbeitshilfen - - - 2,5 6,1 1,6
Zentrale Dienste - - 0,0 7,2 17,4 4,6
Diverse Technik - - - 2,7 6,4 1,7

instoff Stromerzeugung KWK' 2 2 0,0 = = =

gesamt 132,9 1445 152,5 31,0 239,5 52,1

Die Teilenergiekennwerte der Nutzenergie fiir Heizung und Kalte lassen Riick-
schlisse auf die Qualitat der Gebaudehiille zu. Aus dem Verhéltnis von Endenergie
zu Nutzenergie kann auf die Effizienz bei der Heizwdarme- bzw. Kélteerzeugung
geschlossen werden. Die Kennwerte der Primarenergie im Verhaltnis zur End-
energie zeigen, mit welchem Aufwand die Endenergietrager in vorgelagerten Pro-
zessketten hergestellt wurden. Und schlieBlich sind die Kennwerte der CO,-
Emissionen eine direkter Hinweis auf die Klimawirksamkeit der eingesetzten Ener-
gietrager.

ENOB:dataNWG
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2.4 Kurzdokumentation weiterer Kennwerte des Gebaudes

Der Energieverbrauch eines Gebaudes wird von vielen Merkmalen des Geb&udes
und der technischen Anlagen sowie dem Verhalten der Nutzer beeinflusst. Wich-
tige Kennwerte, die sich aus den vor Ort erhobenen Daten ergeben, zeigt Abbil-
dung 2-4.

Spezifische Hiillfliche: Zusammenstellung von Kennzahlen zur Kompaktheit der
Gebaudehille, wie z.B. spezifische Bauteilflichen pro Nettoraumflache des Ge-
baudes sowie Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) und Gesamttransmissi-
onsgrade der Fenster (g_tot).

Mittlere Nutzungseigenschaften: Solltemperaturen im Heiz- und im Kihlfall, spe-
zifischer AuBenluftvolumenstrom zur Liftung und mittlere Beleuchtungsstarke in
Lux sowie Warmequellen in Wh/(m?d).

Nutzenergiebedarf Raum- und RLT-System: Aus den Eigenschaften der Gebaude-
hulle und der mittleren Nutzung ergeben sich diese Bedarfswerte in kWh/m?yrra
bzw. die Lasten in W/m?2yge fur Warme, Kilte und Befeuchtung (Dampf).

Beleuchtung: Kennwerte zur Effizienz der Beleuchtung, installierte Leistung abso-
lut und bezogen auf die Nettoraumflache sowie der durchschnittliche spezifische
End- und Priméarenergiebedarf.

Luftférderung: Kennwerte zur Effizienz der mechanischen Liiftungsanlage(n), falls
vorhanden, sowohl Leistung als auch End- und Primarenergiebedarf pro Jahr.

Wadrmeerzeugung: Kennwerte zur Effizienz der Warmeerzeugung, wie z.B. die
Erzeugeraufwandszahl, die angibt, wie viel Endenergie einem Warmeerzeuger
zugefiihrt werden muss, um die benotigte Nutzenergie flr die gewiinschte Raum-
temperatur bereit zu stellen.

Kalteerzeugung: Kennwerte zur Effizienz der Kalteerzeugung

Dampferzeugung: Kennwerte zur Effizienz der Dampferzeugung

ENOB:dataNWG
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Abbildung 2-4 Kennwerte der Gebaudehiille, der technischen Anlagen und der Nutzung des Gebaudes

2.1.1 spezifische Hullflache

Bauteilflache (BTF) U-Wert g_tot

spezifisch absolut

MPere/MPygr MPere WI/(nmPK) -
AuBenw and 0,586 541 0,29 -
Dach 0,547 505 0,29 -
Kellerdecke 0,547 505 0,38 -
Fenster O,S,\\ 0,083 77 1,50 0,06
Fenster N 0,000 0 0,00 0,00
Fenster hor. 0,000 0 0,00 0,00
ges. Gebaude 1,764 1.627 0,37 0,06
spez. hyg. MindestauBenluftvolumenstrom 3,00 m?/(meh)
Raumsolltemperatur Heizung 19,1 °C
Raumsolitemperatur Kiihlung 21,0 °C
Wartungsw ert der Beleuchtungsstérke 216 Lux
Nutzungszeit 4.368 h/a
Warmequellen (Personen und Arbeitshilfen) 45 Wh/(med)

2.1.3 Nutzenergie Raum- und RLT-System

Nutzenergiebedarf Heizung und Kiihlung

Heizung Kélte Dampf
KWh/(rm?ye-a)
Raumsystem 83,9 52 -
RLT-Anlage 0,0 0,0 0,0
Summe 84 5 0
max. Heiz- bzw . Kuhllast Heizung Kalte
WIMPyee
Raumsystem 33 3
RLT-Anlage 0 0
Summe 33 3

2.1.4 Beleuchtung

installierte Leistung 6 kW
mittlere Bew ertungsleistung 6,0 W/m
Vollbetriebszeit 2.543 hla
Endenergie Beleuchtung 15 kWh/(mra)
Primérenergie Beleuchtung 37 kWh/(mea)

ENOB:dataNWG

2.1.5 Luftférderung Zuluftvent Abluftvent

Nennvolumenstrom 0 0 mi/h

Dimensionierungsfaktor 0% 0%

installierte Leistung 0,00 0,00 kw
spezifische Ventilatorleistung 0,00 0,00 KWI/(m? s)
Vollbetriebszeit 0 0 h/a
Endenergiebedarf 0,0 0,0 KWh/(m2a)
Priméarenergiebedarf 0,0 0,0 KWh/(mea)
Nutzenergiebedarf 127,7 KWh/(mra)
davon Warmw asser 43,8 kWh/(mea)
zusatzliche Verluste Verteilung* 10,5 kwh/(mra)
Erzeugernutzw &rmeabgabe 138,2 kWh/(mra)
Nennleistung Soll (max. Heizlast * 1,3) 40 kw
Dimensionierungsfaktor® (nur zentr. Erz.) 206%
Erzeugerauftw andszahl 1,10 -
Endenergie Warmeerzeugung 152,5 kWh/(mra)
davon elektrische Energie 0 %
Primérenergie Wéarmeerzeugung 166,2 kWh/(rmra)
Nutzenergiebedarf 5,2 kWh/(mra)
zusétzliche Verluste Ubergabe, Verteilung 1,2 kWh/(mra)
Erzeugernutzkélteabgabe 6,3 kWh/(m?a)
maxmale thermische Kalteleistung 3 kw
Dimensionierungsfaktor** (nur zentr. Erz.)

Jahreskalteleistungszahl 3,36 -
Endenergie Kalteerzeugung 1,9 kwh/(m?a)
davon elektrische Energie 100 %
Primérenergieenergie Kalteerzeugung 4,5 KWh/(mea)
Endenergie Hilfsenergie Kalte 0,8 kWh/(mra)
Teilkennw ert Kalt-/Kiihiw asserverteilung 0,0 KWh/(KW a)
Endenergiefaktor 0,00 -
Endenergie Dampferzeugung 0 kKWh/(ra)
Primarenergie Dampferzeugung 0 kKWh/(rr?a)

*) BEin Teil der Verteilverluste reduziert den Nutzenergiebedarf Heizung
*¥) (Nennw armeleistung Typenschild)/(berechnete max. Heizlast * 1,3)
*+*) (Nennkalteleistung Typenschild)/(berechnete max. Kélteleistung * 1,3)
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3 Die Bewertung

3.1 Gebdudeebene

Was ist nun gut, mittel oder schlecht? Dazu wurden fir jedes Gewerk und jede
Nutzungsart typische Ausprdagungen in finf Qualitatsstufen, sogenannten Ener-
gieaufwandsklassen von ,sehr niedrig” bis ,sehr hoch®, definiert. Daraus ergeben
sich jeweils 5 Referenz-Teilenergiekennwerte (kurz Referenz-TEKs) fiir jede Nut-
zung und jedes Gewerk. Welcher Standard den Klassen jeweils entspricht geht aus
Abbildung 3-1 hervor, die farblichen Kennzeichnungen finden sich auch in den

folgenden Abbildungen wieder.

Abbildung 3-1 Bewertung der Teilenergiekennwerte in 5 Energieaufwands-

klassen
Entspricht einem Gebaude,
Sehr mit fortgeschrittenen Effizienztechniken
niedrig

(z.B. Passivhaus-Komponenten).

B niedrig

Entspricht einem Gebaude
mit marktgangigen Effizienztechniken
(Referenzgebdude EnEV 2009)

C mittel

Entspricht etwa den
Vergleichswerten des Energieverbrauchsausweises
nach EnEV 2009 [BMVBS 2009b]

D hoch

Entspricht etwa den
Vergleichswerten des Energieverbrauchsausweises
nach EnEV 2007 [BMVBS 2009b]

Sehr
hoch

Entspricht
nicht modernisierten Bestandsgebauden
mit offensichtlichen energetischen Defiziten

ENOB:dataNWG
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In Abbildung 3-2 werden die Teilenergiekennwerte des Gebaudes (kurz Objekt-
TEKs) bewertet, indem sie mit Referenz-TEKs verglichen werden. Diese Bewertung
wird auf die Gewerke- bzw. Gebaudeebene aggregiert. Jedes Gewerk ist in eine
Energieaufwandsklasse eingeordnet, daraus lassen sich Schwachstellen des Ge-
baudes hinsichtlich seines Energiebedarfs grob erkennen. Die GroRRe der Blasen
korrespondiert mit der Héhe des Primarenergiekennwertes, je groRer umso be-
deutender ist der Anteil am Gesamtenergieverbrauch.

Abbildung 3-2 Bewertung der Teilenergiekennwerte

TEK-Bewertung fiir gesamtes Gebdude: Sehr gering

140
@ Heizung: Sehr gering
120 4
e » Warmwasser: Sehr hoch
£
=100 -
= » Beleuchtung: Sehr gering
g
€ 80 1 @ Luftforderung:
2
(1) Al o
5 60 4 & Kélte: Hoch
2 1
s 7 @ Dampf:
B i :
E 40 ’
e 20 @ Hilfsenergie Kalte: Sehr gering
I‘J 'L-J @ Arbeitshilfen: Sehr gering
0 -

sehr gering gering  mittel hoch sehrhoch

Energieaufwandsklasse

Hinweis: BlasengroRe symbolisiert Hohe des Primarenergiekennwerts

3.2 Zonenebene

Auf der Ebene der Nutzungszonen werden im Vergleich der Objekt-TEKs mit den
Referenz-TEKs energetische Schwachstellen detaillierter erkennbar. In den fol-
genden Abbildungen ist die Bewertung begrifflich und farblich entsprechend der
Farbskala aus Abbildung 3-1 gekennzeichnet.
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Abbildung 3-3 Bewertung der Zonen-Teilenergiekennwerte fiir die Gewerke Hei-
zung, Beleuchtung, Luftférderung, Kilte und Dampfbefeuchtung

A

IWU

Nr. und Name Std.-nutzung Flache Nutz.- Ist-Wert Zone (Endenergie) Vergleichsw ert - gering
nm? einheit TEK-Bew ert.‘ KWh/(ma) W/ hla kWh/(nea) W/m? h/a
10 Bettenzimm 129 1 Gering 108,6 40,3 2692,1 731 89,4 817
18 Nebenflach 201 1 Gering 83,0 31,5 2634,9 56,7 26,5 2.140
16 WC, Sanitél 32 1 Hoch 286,1 69,8 4096,4 128,1 210,6 608
02 Gruppenbii 65 1 Gering 81,4 334 2438,8 50,3 85,2 591
37 Behandlung 129 1 Sehr gering 157,9 53,3 2961,8 737,5 445,7 1.655
20 Lager, Tecl 275 1 Gering 67,2 23,8 2824,9 67,9 8515) 1.914
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Nr. und Name
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Std.-nutzung

10 Bettenzimm
18 Nebenflach
16 WC, Sanital
02 Gruppenbii
37 Behandlung

20 Lager, Tect

Flache
n?
129
2901
32
65
129

N
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al
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Nr. Beleuch-

tungsanlage | TEK-Bew ert.

1

o g A~ W N

3.2 Beleuchtung

Gering
Gering
Mittel
Mittel
Sehr gering

Gering

Ist-Wert Zone (Endenergie)

KWh/(mea)
17,6
17
17,7
34,5
64,8

0,8

Wi
8,0
27
74

133
14,8

2,7

hla
2184,0
633,4
2402,4
2599,0
4368,0

301,4

Vergleichsw ert - gering

KWh/(rrea)
19,6
1,9
5,2
27,4
112,7

0,7

Wi/
10,7
3,6
10,6
18,0
12,1

3,6

h/a
1.835
523
496
1.518
9.301
208
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Nr. und Name
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Std.-nutzung

10 Bettenzimm
18 Nebenflach
16 WC, Sanital
02 Gruppenbii
37 Behandlung

20 Lager, Tect

Flache
n?
129
2901
32
65
129

N
(]|
al

©O O O O ©O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 0O O ©O O O 0 O © O O 0 0O O O o | 0o o o o

Nr. RLT-
anlage
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3.3 Luftférderung

Ist-Wert Zone (Endenergie)

TEK-Bew ert.

KWh/(mea)

W/

hla

Vergleichsw ert - gering

KWh/(rrea)

Wi/

h/a
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Nr. und Name Std.-nutzung Flache Nutz.- Ist-Wert Zone (Endenergie) Vergleichsw ert - gering
nm? einheit TEK-Bewert.  kWh/(n?a) W/m? hia KkwWh/(nmea) W/m2 h/a
10 Bettenzimm 129 1 6,4 6,4 10,3 628
18 Nebenflach 291 1
16 WC, Sanitél 32 1
02 Gruppenbi 65 1
37 Behandlung 129 1
20 Lager, Tect 275 1
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Nr. und Name Std.-nutzung Flache Nutz.- Ist-Wert Zone (Endenergie) Vergleichsw ert - gering
nm? einheit TEK-Bewert.  kWh/(n?a) W/m? hia KkwWh/(nmea) W/m2 h/a
10 Bettenzimm 129 1
18 Nebenflach 291 1
16 WC, Sanitél 32 1
02 Gruppenbi 65 1
37 Behandlung 129 1
20 Lager, Tect 275 1
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Der elektrische Energiebedarf der raumlufttechnischen Anlagen im Gebaude ist
noch einmal gesondert bewertet, da hier in Bestandsgebauden oft erhebliche und
leicht zu hebende Einsparpotenziale liegen.

Abbildung 3-4 Bewertung von Teilenergiekennwerte fiir die
Raumlufttechnischen Anlagen

4.1 Luftférderung - anlagenbezogene Bewertung

Nr. und Name beliift. Flache Zuluft Abluft Ist-Wert Anlage (Endenergie) Vergleichsw ert - gering

mé/h mé/h TEK-Bewert.  kWh/(n?a) W/ hla kwWh/(nea)
1) 1
2) 2
3) 3
4) 4
5) 5
6) 6
77
8) 8
9 9
10) 10

4 Das Potenzial

Aus der Differenz zwischen Objekt-TEKs und Referenz-TEKs kann das Energiespar-
potenzial abgeschatzt werden, im Folgenden als strategisches Einsparpotenzial
bezeichnet, weil es eben nur lber Kennwerte abgeschatzt und nicht aus einer
MaRnahmenplanung abgeleitet wurde. Letzteres wiirde den Umfang einer Ge-
baudekurzanalyse weit Gberschreiten. Das strategische Einsparpotenzial gibt Hin-
weise darauf, ob sich EnergiesparmaRRnahmen abzeichnen, die eine genauere
Analyse und Planung lohnenswert erscheinen lassen.

In Abbildung 4-1 sind sowohl die Verbrauchskennwerte als auch die berechneten
Bedarfskennwerte des Gebdudes fiir Brennstoff /Fernwdrme und elektrische
Energie dargestellt. Daneben sieht man die Vergleichswerte der Energieauf-
wandsklassen ,Gering” und ,,Sehr gering”. Wirde also das Gebaude durch ent-
sprechende Energiesparmallnahmen auf einen energetischen Standard gebracht,
wie ihn die EnEV fiir Neubauten vorschreibt, dann kdnnten der Brennstoffbedarf
bzw. der elektrische Energiebedarf etwa auf die Werte der Kategorie , Gering”
reduziert werden.
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Abbildung 4-1 Analyse des strategischen Einsparpotenzials fiir Brennstoff /
Fernwarme und elektrische Energie

IWU

Brennstoff / Fernwarme
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Erlduterung der Abkiirzungen in den Grafiken:

DT — Diverse Technik; AH — Arbeitshilfen; KK — Klimakalte; BF - Befeuchtung; LF —
Luftférderung; BL — Beleuchtung; WW — Warmwasser; Hz - Heizwdrme
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